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Предисловие

Широкий интерес работников образовательных учреждений к 
экологиче ским исследованиям и практикуму, привлечение учащихся, 
студентов, педагогов к практической экологической работе обусловили 
создание и серийное производство научно-производственным объеди-
нением ЗАО «Крисмас+» мини-лабораторий для учебных экологических 
исследований «Пчёлка-У». В настоящее время в дополнение к базовой 
модификации «Пчёлки-У»,  выпускаются  еще четыре модификации — 
«Пчёлка-У/м», «Пчёлка-У/хим», «Пчёлка-У/почва», а также (с 2014 г.)  
«Пчёлка-У/био». 

«Пчёлки» применяются во многих образовательных учреждени-
ях по всей территории России и заняли заметное место в ряду совре-
менных технических средств обучения. Свидетельством тому является 
имевшая место сертификация мини-экспресс- лаборатории «Пчёлка-У» 
в системе «УЧСЕРТ» при Российской академии образования на соот-
ветствие педагогическим, эргономическим и эстетическим требовани-
ям, а также в системе сертификации аварийно-спасательных средств 
при МЧС России.

В настоящее время возникают новые формы обучения, появляют-
ся новые экологически ориентированные учебные программы, учебники 
и практикумы. Имеет место массовое заимствование технологий учеб-
ных исследований окружающей среды в различные курсы, предметы и 
практики систем общего, дополнительного и профессионального обра-
зования. Это обусловливает и более высокие требования к методико-ди-
дактическому обеспечению комплекта «Пчёлка-У», более точному опре-
делению его места в учебном процессе, делает необходимым знание 
педагогом возможных границ применимости данного учебного обору-
дования при изучении различных предметов. В руководстве приведена 
информация, помогающая педагогу освоить комплект, лучше понять ме-
тодологию учебного процесса в области оценки состояния окружающей 
среды современными средствами, расширить арсенал педагогических 
технологий учителя.



7

В отдельную главу выделены описания примерных практических ра-
бот с применением входящих в состав комплекта индикаторных средств. 
Сопровождение описаний рисунками позволяет улучшить наглядность и 
узнаваемость операций.

Научно-производственное объединение ЗАО «Крисмас+» выражает 
благо дарность за ценные замечания и помощь при создании комплекта-
лаборатории «Пчёлка-У» в его современном виде: руководителю научно-
технологического центра учебного оборудования при Российской академии 
образования, доктору педагогических наук, профессору, члену-корреспон-
денту РАО Татьяне Сергеевне Назаровой, заведующему кафедрой пе-
дагогики окружающей среды, безопасности и здоровья человека Санкт-
Петербургской государственной академии постдипломного педагогического 
образования, доктору педагогических наук, профессору Сергею Владими-
ровичу Алексееву, а также многим педагогам и специалистам, принимав-
шим участие в апробации комплекта по всей России и применяющим его в 
своей повседневной работе.

Вместе с тем, несмотря на сформированность изделия «Пчёлка-У» 
как типа учебного оборудования и его дидактико-методическую прора-
ботанность, ЗАО «Крисмас+» продолжает его совершенствование. По-
этому мы будем благодарны за отзывы, замечания и предложения от-
носительно улучшения потребительских свойств серийно выпускаемых 
учебных изделий.

Реквизиты для отзывов и пожеланий:
191119, г. Санкт-Петербург, ул. Константина Заслонова, д. 6.

191180, г. Санкт-Петербург, наб. реки Фонтанки, д. 102.
Научно-производственное объединение ЗАО «Крисмас+».

Тел./факс: (812) 325-34-79, 713-20-38.
Тел.: (812) 575-54-05, 575-88-14, 764-61-42.

E-mail: info@christmas-plus.ru
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1  НАЗНАЧЕНИЕ 
 И ОБЛАСТИ ПРИМЕНЕНИЯ

Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» — портативные дидактико-мето -
дические комплектные лаборатории, включающие простейшие индикаторные 
средства, расходные материалы, принадлежности и приспособления для озна-
комления с экспресс-контролем окружающей среды, техническую документа-
цию (паспорт), а также настоящее руководство по применению.

Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» предназначены для использова-
ния при работе со школьниками в ходе учебных экологических исследований, 
а также при проведении экологического практикума в курсах экологии, химии, 
биологии, ОБЖ, географии, спецкурсах/факультативах по экологическому мо-
ниторингу, геоэкологии, экологической химии и др.

Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» в разных модификациях приме-
няются для полевых и лабораторных экологических (химико-экологических, 
биолого-экологических и т. п.) ученических исследований и практикума, а так-
же демонстрационных экспериментов по экологии, химии, биологии, геогра-
фии, ОБЖ, в соответствующих профильных курсах в системах общего средне-
го, профессионального и дополнительного образования.

Позволяют проводить эксперимент в различных формах организации ра-
бот учащихся: фронтальной, индивидуальной и групповой. Местом проведе-
ния работ может быть как школьный кабинет, так и учебная лаборатория, а 
также полевые условия. 

Изделия ориентированы на учащихся средних и специализированных 
школ, учреждений дополнительного образования, средних технических учеб-
ных заведений, студентов вузов, а также слушателей в системе последиплом-
ного образования. Мини-экспресс-лаборатории рассчитаны на применение в 
учебном процессе, начиная с 9 класса общеобразовательной школы, хотя по 
некоторым темам они могут быть использованы в 8 и даже в 7 классе, особенно 
при наличии у школьников начальной подготовки по химии и экологии.

Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» рассчитаны на выполнение 
практических работ по нескольким независимым направлениям одновремен-
но несколькими учащимися (группами учащихся, студентов, слушателей). При 
этом проводится первичное экологическое обследование объектов окружаю-
щей среды, практическое ознакомление обучаемых с методами экологического 
обследования, современными средствами экспресс-контроля и методиками их 
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применения. Мини-экспресс-лаборатории позволяют также решать задачи ка-
чественного анализа и идентификации отдельных химических соединений по 
функциональным группам.

Мини-экспресс-лаборатории «Пчелка-У» включены в перечни оборудова-
ния, рекомендованного для школьных кабинетов химии, биологии, экологии, 
географии, ОБЖ и для внешкольного/дополнительного образования.

Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» выпускаются в базовом вариан-
те и четырёх основных модификациях (рис. 1).

«Пчёлка-У» — базовый вариант мини-экспресс-лабора тории, включающий 
наиболее широкий круг средств контроля окружающей среды. Рассчитан на про-
ведение практических работ ознакомительного (начального), среднего и повы-
шенного уровня. Данная модификация также входит в состав других изделий:

— комплекта контрольного оборудования для лаборатории «Безопасность 
жизнедеятельности и экология» (БЖЭ);

— многофункциональной лаборатории «Я эколог» и др. 
«Пчёлка-У/м» — модификация, предназначенная для проведения занятий 

на основе пособия «Экологический практикум»1. Данная модификация изде-
лия входит также в состав выпускаемого ЗАО «Крисмас+» типового комплекта 
оборудования для лаборатории «Экологический практикум», комплекта-прак-
тикума экологического «КПЭ».

«Пчёлка-У/хим» — модификация, предназначенная для занятий химико-эко-
логической направленности среднего и повышенного уровня сложности, для ор-
ганизации лабораторного эксперимента, лабораторных и практических занятий.

«Пчёлка-У/био» — модификация, предназначенная для использования в 
ходе учебных комплексных биолого-экологических исследований, а также при 
проведении соответствующих практикумов. Обеспечивая те же возможности, 
что и базовая модификация, «Пчёлка-У/био» позволяет проводить занятия по 
биоиндикации и биомониторингу водоёмов путём определения различных 
биотических индексов (Вудивисса, Майера, биотического индекса ручья).

«Пчелка-У/почва» — модификация, специально предназначенная для ис-
следований экологического состояния почвы среднего и повышенного уровня 
сложности, с направленностью на вопросы почвоведения, агрохимии и агро-
номии, для организации лабораторного эксперимента, лабораторных и практи-
ческих занятий.

Направления практических работ, реализуемые с помощью «Пчёлки-У» 
и её модификаций, приведены в табл. 1. Входящие в состав мини-экспресс-
лабораторий индикаторные средства могут быть использованы также индиви-
дуально.

1 Экологический практикум: учеб. пособие... 5-е изд., 2017. 
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Рис. 1. Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У»:
а, б — в укладке типа мини-кейс (модификации «Пчёлка-У» и «Пчёлка-У/м»), 

в закрытом (а) и открытом (б) виде;
в, г, д — в укладке типа контейнер (модификации «Пчёлка-У/хим» и «Пчёлка-У/почва»), 

в закрытом (в) и развернутом (г, д) виде;
е, ж — в укладке в коробке из гофрокартона (модификации «Пчёлка-У» и «Пчёлка-

У/м»), в закрытом (е) и открытом (ж) виде;
з — в укладке типа контейнер (модификация «Пчёлка-У/био») в открытом виде 

с сачком гидробиологическим

а

б

в

г

д

е ж
з
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Мини-экспресс-лаборатории «Пчёлка-У» позволяют выполнять практиче-
ские работы непосредственно на исследуемом объекте (например, в полевых 
условиях) или в лаборатории (кабинете) при использовании предусмотренных 
в их составе приспособлений и вспомогательных средств. Простота методик 
для практической работы позволяет эффективно применять мини-экспресс- 
лаборатории в разнообразных учебных ситуациях. Так, большой опыт приме-
нения модификаций изделий «Пчёлка-У» накоплен на практических занятиях 
по экологии, химии с элементами экологии (изучение химического состава воз-
духа и воды), по биологии (при изучении процессов дыхания), ОБЖ (оценка 
факторов химической опасности и АХОВ2), на специализированных интегри-
рованных курсах, факультативах и кружках (антропогенное загрязнение возду-
ха автотранспортом, оценка экологического состояния почвы по кислотно сти, 
степени засолённости и др.), при гидробиологических исследованиях и т. п.

Изделия «Пчёлка-У» всех модификаций не подлежат санитарно-эпидемио-
логической экспертизе и декларированию соответствия.

Продукция производится под зарегистрированными товарными знаками 
«Крисмас» и «Пчёлка».

Индикаторные трубки, входящие в состав изделий, внесены в Госреестр 
РФ средств измерений. 

2 Аварийные химически опасные вещества, см. краткий словарь терминов.
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