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Îïðåäåëåíèå äèîêñèäà óãëåðîäà ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê

Natural gas. Determination of carbon dioxide by detector tubes

Äàòà ââåäåíèÿ — 2017—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

1.1 Íàñòîÿùèéñòàíäàðòóñòàíàâëèâàåòìåòîäîïðåäåëåíèÿñîäåðæàíèÿäèîêñèäà óãëåðîäà â ïðè-
ðîäíîì ãàçå â òðóáîïðîâîäàõ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Èíäèêàòîðíûå òðóáêè ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü èçìåðå-
íèÿ â äèàïàçîíå îò 100 ððm (÷àñòåé íà ìèëëèîí) äî 60 % îá., ïðè ýòîì ðàáî÷èé äèàïàçîí èçìåðåíèé
íàõîäèòñÿ íà íèæíåì óðîâíå äàííîãî äèàïàçîíà (ìåíåå 5 % îá.). Èçãîòîâèòåëü îáåñïå÷èâàåò ñïåöèàëü-
íûé êîìïëåêò äëÿ èçìåðåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â äèàïàçîíå îò 10 % îá. äî 100 % îá., ïðè ýòîì íå ñëåäó-
åò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé ðó÷íîé íàñîñ äëÿ ïðîêà÷èâàíèÿ 100 ñì3 (ñì. ïðèìå÷àíèå 1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 1 — Èíäèêàòîðíûå òðóáêè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â
ãàçå ðåãèñòðèðóþò åãî êîëè÷åñòâî â ïðîöåíòàõ (% CO2), äëÿ íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ — â ÷àñòÿõ íà ìèëëèîí (ppm).
Äëÿ ïåðåâîäà çíà÷åíèé â ïðîöåíòàõ â çíà÷åíèÿ â ppm ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò óìíîæàþò íà 10000 (1 % = 10000 ppm).

1.2 Çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ ñèñòåìû ÑÈ ñ÷èòàþòñÿ ñòàíäàðòíûìè. Â ñêîáêàõ äëÿ èíôîðìàöèè ïðèâå-
äåíû çíà÷åíèÿ â åäèíèöàõ äþéì-ôóíò.

1.3 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ïðåäóñìîòðåíî ðàññìîòðåíèå âñåõ âîïðîñîâ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ åãî èñïîëüçîâàíèåì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíäàðòà íåñåò îòâåòñòâåííîñòü çà îáåñïå÷å-
íèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ è îïðåäåëÿåò öåëåñîîáðàçíîñòü
ïðèìåíåíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ïåðåä åãî èñïîëüçîâàíèåì.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíà íîðìàòèâíàÿ ññûëêà íà ñëåäóþùèé ñòàíäàðò:

2.1 Ñòàíäàðò Àññîöèàöèè ïåðåðàáîò÷èêîâ ãàçà

ÃÏÀ 2337 Èñïûòàíèå íà ñåðîâîäîðîä è äèîêñèä óãëåðîäà â ïðèðîäíîì ãàçå ïî äëèíå îêðàøåííîé
çîíû èíäèêàòîðíûõ òðóáîê (GPA 2337, Test for hydrogen sulfide and carbon dioxide in natural gas using
length-of-stain tubes)1)

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

3.1 Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëå-
íèÿìè:

3.1.1 íàñîñ äëÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè (detector tube pump): Ðó÷íîé íàñîñ ïîðøíåâîãî èëè ñèëü-
ôîííîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùèé çà îäèí õîä ïîðøíÿ âñàñûâàíèå ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó (100 �5) ñì3

îáðàçöà2). Îí äîëæåí áûòü êîíñòðóêòèâíî ñîâìåñòèì ñ èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè.

1) Ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â Àññîöèàöèè ïåðåðàáîò÷èêîâ ãàçà (Gas Processors Association), 6526 East 60th St.,
Tulsa, OK 74145.

2) Ðóêîâîäñòâî ïî èñïîëüçîâàíèþ êîëîðèìåòðè÷åñêèõèíäèêàòîðíûõòðóáîê ñ íåïîñðåäñòâåííûì ñ÷èòûâàíè-
åì (Direct reading colorimetric indicator tubes manual), First ed., American Industrial Hygiene Association, Akron,
OH 44311.
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3.1.1.1 Ïîÿñíåíèå — Èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà è íàñîñ èñïîëüçóþòñÿ âìåñòå êàê åäèíîå óñòðîéñòâî.
Èçãîòîâèòåëü êàëèáðóåò èíäèêàòîðíûå òðóáêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîïóñêíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè íàñîñà.
Çàïðåùàåòñÿ ñîâìåùåíèå íàñîñîâ è òðóáîê ðàçíûõ èçãîòîâèòåëåé, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì òî÷íîñòü
èçìåðåíèé ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ñíèæåíà2).

3.1.2 êàìåðà äëÿ îòáîðà ïðîá ãàçà (gas sampling chamber): Ëþáîé êîíòåéíåð, îáåñïå÷èâàþùèé
ðàçìåùåíèå èíäèêàòîðíîé òðóáêè â ïîòîêå îòáèðàåìîãî ãàçà ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è ïîçâîëÿþ-
ùèé èçîëèðîâàòü îáðàçåö îò îêðóæàþùåé àòìîñôåðû. Ìåæäó êëàïàíîì èñòî÷íèêà è êàìåðîé äëÿ îòáîðà
ïðîá ãàçà äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí èãîëü÷àòûé êëàïàí èç íåðæàâåþùåé ñòàëè (èëè ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ)
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà îò 1 äî 2 îáúåìîâ îáðàçöà â ìèíóòó èëè, êàê ìèíèìóì, äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ïîòîêà ãàçà ïðè îòáîðå ïðîáû èíäèêàòîðíîé òðóáêîé.

3.1.2.1 Ïîÿñíåíèå — Â êà÷åñòâå êàìåðû äëÿ îòáîðà ïðîá ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîëèýòèëåíîâóþ
ïðîìûâàëêó âìåñòèìîñòüþ 500 ñì3 (16 óíöèé) èëè 1 äì3 (32 óíöèè). Âíóòðåííÿÿ ïîäàþùàÿ òðóáêà ïðî-
ìûâàëêè îáåñïå÷èâàåò ïîäà÷ó îáðàçöà ãàçà â íèæíþþ ÷àñòü áóòûëêè. Âûðåçàííîå â êðûøêå îòâåðñòèå
äèàìåòðîì14,7ìì(0,5äþéìà) îáåñïå÷èâàåòðàçìåùåíèåèíäèêàòîðíîéòðóáêèèóäàëåíèåâûõîäÿùåãî
ãàçà (ñì. ðèñóíîê 1). [Ìîæíî îòîáðàòü îáðàçåö ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà íà ìîëíèè âìåñòèìîñòüþ 3,8 äì3

(1 ãàëëîí). Ãèáêèé øëàíã ââîäÿò ÷åðåç îòêðûòûé óãîë ïàêåòà äî äíà. Ïðîòèâîïîëîæíûé óãîë âåðõíåé
÷àñòè ïàêåòà çàêðûò. Îñíîâíàÿ ïðîöåäóðà âçÿòèÿ îáðàçöà ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 1].

2) Ðóêîâîäñòâî ïî èñïîëüçîâàíèþ êîëîðèìåòðè÷åñêèõ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñ íåïîñðåäñòâåííûì ñ÷èòûâàíè-
åì (Direct reading colorimetric indicator tubes manual), First ed., American Industrial Hygiene Association, Akron,
OH 44311.
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1 — èãîëü÷àòûé êëàïàí; 2 — êëàïàí èñòî÷íèêà; 3 — ïëàñòèêîâàÿ (èëè èç äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî ìàòåðèàëà) ãèáêàÿ òðóáêà;

4 — êàìåðà äëÿ îòáîðà ïðîá ãàçà; 5 — íàñîñ; 6 — îòâåðñòèå äëÿ ðàçìåùåíèÿ òðóáêè è âûõîäà ãàçà; 7 — èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà

Ðèñóíîê 1 — Ñõåìà îáîðóäîâàíèÿ



3.1.2.2 Ïîÿñíåíèå — Ìîæíîèñïîëüçîâàòüâ êà÷åñòâåêàìåðûïàêåòèç ìàòåðèàëà,ïðèãîäíîãîäëÿ
îòáîðà ïðîá ïðèðîäíîãî ãàçà (íàïðèìåð, èç ïîëèýôèðíîé ïëåíêè). Âìåñòèìîñòü ïàêåòà äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 2 äì3.

3.1.3 èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïî äëèíå ïÿòíà (length-of-stain
detector tube): Çàïàÿííàÿ ñòåêëÿííàÿ òðóáêà ñ îòëàìûâàåìûìè êîí÷èêàìè, êîíñòðóêòèâíî ñîâìåñòèìàÿ ñ
äåðæàòåëåì òðóáêè íàñîñà. Âíóòðè òðóáêè ñîäåðæèòñÿ ñîðáåíò, îáû÷íî ñèëèêàãåëü, ñ íàíåñåííûì
ðåàãåíòîì, ñîäåðæàùèì õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, ñïåöèôè÷íûå äëÿ äèîêñèäà óãëåðîäà è èçìåíÿþùèå
öâåò ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ äèîêñèäîì óãëåðîäà, ñîäåðæàùèìñÿ â îáðàçöå ãàçà. Â èíñòðóêöèè, ïðèëàãàå-
ìîé ê òðóáêàì, äîëæíû áûòü ïåðå÷èñëåíû âñå ìåøàþùèå âåùåñòâà. Êàëèáðîâî÷íàÿ øêàëà äîëæíà áûòü
íàíåñåíà íåïîñðåäñòâåííî íà òðóáêó. Äîïóñêàåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà
èñïîëüçîâàòü îòäåëüíóþ êàëèáðîâî÷íóþ øêàëó, ïðèëàãàåìóþ ê òðóáêàì. Êàëèáðîâî÷íàÿ øêàëà äîëæíà
óñòàíàâëèâàòü çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà îò äëèíû îêðàøåííîãî ó÷àñòêà. Ñðîê
ãîäíîñòè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äîëæåí áûòü íå ìåíåå 2 ëåò ñ äàòû èçãîòîâëåíèÿ ïðè õðàíåíèè
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.

4 Ñóùíîñòü ìåòîäà

4.1 Ïðîïóñêàþò îáðàçåö ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó, çàïîëíåííóþ ñïåöèàëüíûì õèìè÷åñêèì
âåùåñòâîì. Äèîêñèä óãëåðîäà, ïðèñóòñòâóþùèé â îáðàçöå, ðåàãèðóåò ñ âåùåñòâîì è ïðèâîäèò ê èçìåíå-
íèþ öâåòà èëè ïîÿâëåíèþ ïÿòíà. Äëèíà îêðàøåííîãî ó÷àñòêà èíäèêàòîðíîé òðóáêè ïðè âîçäåéñòâèè
èçìåðåííîãî îáúåìà îáðàçöà ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó äèîêñèäà óãëåðîäà, ïðèñóòñòâóþùå-
ãî â îáðàçöå. Äëÿ ïðîêà÷èâàíèÿ óñòàíîâëåííîãî îáúåìà îáðàçöà ÷åðåç òðóáêó ïðè êîíòðîëèðóåìîé
ñêîðîñòè ïîòîêà èñïîëüçóþò ðó÷íîé íàñîñ êëàïàííîãî èëè ñèëüôîííîãî òèïà. Ðàçìåð ïîëó÷åííîãî ïÿòíà
ïðåîáðàçóþò â ñîäåðæàíèå äèîêñèäà óãëåðîäà (â ppm èëè â ïðîöåíòàõ) ñðàâíåíèåì ñ êàëèáðîâî÷íîé
øêàëîé, ïðèëàãàåìîé èçãîòîâèòåëåì ê êàæäîé êîðîáêå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Ñèñòåìà ïðåäóñìàòðèâàåò
ïðÿìîå ñ÷èòûâàíèå ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ïî øêàëå, ëåãêî òðàíñïîðòèðóåìà è ïîäõîäèò äëÿ
áûñòðîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ (ñì. ïðèìå÷àíèå 1).

5 Íàçíà÷åíèå è ïðèìåíåíèå

5.1 Â ñïåöèôèêàöèÿõ íà ãàç óñòàíàâëèâàþò òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ äèîêñèäà óãëåðîäà â
ïðèðîäíîì ãàçå, ïîñêîëüêó êîððîçèîííûå ñâîéñòâà äèîêñèäà óãëåðîäà âëèÿþò íà ìàòåðèàëû, èç êîòîðûõ
èçãîòîâëåíû òðóáîïðîâîäû, à òàêæå íà èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå.

5.2 Íàñòîÿùèé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà
óãëåðîäà â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. Êîíñòðóêöèÿ ñèñòåìû ïîçâîëÿåò ïåðñîíàëó ïðîâîäèòü àíàëèç áåç
ñïåöèàëüíîé ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè.

6 Ïîìåõè

6.1 Íà èíäèêàòîðíûå òðóáêè ÷àñòî âîçäåéñòâóþò ãàçû è ïàðû, íå ÿâëÿþùèåñÿ èñïûòóåìûì ãàçîì.
Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ çàâèñèò îò ìàðêè èñïîëüçóåìîé òðóáêè è ìåòîäîâ îáíàðóæåíèÿ. Íåêîòîðûå èíäè-
êàòîðíûå òðóáêè èìåþò ñëîé «ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñíèæåíèÿ âîçäåéñòâèÿ
ìåøàþùèõ âåùåñòâ äî îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ. Áîëåå ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâåäåíà â èíñòðóêöèè
èçãîòîâèòåëÿ òðóáîê.

7 Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé

7.1 Âûáèðàþò äîñòóïíóþ òî÷êó îòáîðà ïðîáû ãàçà (êëàïàí èñòî÷íèêà íà îñíîâíîé ëèíèè). Òî÷êà
îòáîðà ïðîáû äîëæíà ðàñïîëàãàòüñÿ â âåðõíåé ÷àñòè òðóáîïðîâîäà è èìåòü îòâîä èç íåðæàâåþùåé
ñòàëè äëÿ îòáîðà ïðîá èç ñðåäíåé òðåòè òðóáîïðîâîäà. Êðàòêîâðåìåííî îòêðûâàþò êëàïàí äëÿ ïðîäóâêè
êëàïàíà è ñîåäèíèòåëüíîãî íèïïåëÿ îò ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ.

7.2 Íà êëàïàíå èñòî÷íèêà óñòàíàâëèâàþò èãîëü÷àòûé êëàïàí (èëè ðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ). Ïîäñîå-
äèíÿþò ïðîáîîòáîðíèê, èñïîëüçóÿ ãèáêóþ òðóáêó ìèíèìàëüíî âîçìîæíîé äëèíû (ñì. ðèñóíîê 1). Áîëü-
øèíñòâî ãèáêèõ òðóáîê èçãîòîâëåíî èç ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî äëÿ äèîêñèäà óãëåðîäà; îäíàêî, åñëè
îáðàçåö ñîäåðæèò äðóãèå âåùåñòâà, òàêèå êàê ñåðîâîäîðîä, ñëåäóåò áîëåå òùàòåëüíî âûáèðàòü òðóáêè.
Íå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òðóáêè èç ìàòåðèàëà, âñòóïàþùåãî â õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ ñ ïðîáîé èëè
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àáñîðáèðóþùåãî ñåðîâîäîðîä (ìåäíûå, ðåçèíîâûå, èç íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà è äð.). Ñëåäóåò èñïîëü-
çîâàòü òðóáêè èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà, âèíèëà (ïîëèâèíèëõëîðèäà), ïîëèýòèëåíà è íåðæàâåþùåé
ñòàëè.

7.3 Îòêðûâàþò êëàïàí èñòî÷íèêà. Îòêðûâàþò èãîëü÷àòûé êëàïàí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî
ïîòîêà ãàçà ÷åðåç ïðîáîîòáîðíèê â ñîîòâåòñòâèè ñ 3.1.2. Ïðîäóâàþò ïðîáîîòáîðíèê íå ìåíåå 3 ìèí
(ñì. ðèñóíîê 1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 2 — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåöèàëüíîãî ïàêåòà âìåñòî ïðîáîîòáîðíèêà ñëåäóþò óêàçàíèÿì
ïî 7.1 è 7.2, çàìåíèâ ïðîáîîòáîðíèê ïàêåòîì. Ñëåäóþò ïðîöåäóðå ïî 7.3, çàòåì îòñîåäèíÿþò çàïîëíåííûé ïàêåò.
Ñäàâëèâàþò ïàêåò äëÿ óäàëåíèÿ ãàçà è çàïîëíÿþò âòîðîé ðàç äëÿ ïîëó÷åíèÿ îáðàçöà. Ïåðåä êàæäûì çàïîëíåíèåì
ãàç èç ïàêåòà äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ óäàëåí (ïàêåò äîëæåí áûòü ïëîñêèì) (ñì. 3.1.2.2).

7.4 Ïåðåä êàæäîé ñåðèåé èçìåðåíèé ïðîâåðÿþò íàñîñ íà ãåðìåòè÷íîñòü ñ ïîìîùüþ âñòàâëåííîé
öåëîé òðóáêè. Â èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ îïèñàíà ïðîöåäóðà âûÿâëåíèÿ óòå÷åê è ñïîñîáû èõ óñòðàíå-
íèÿ. Îáû÷íî ïðîöåäóðà çàíèìàåò ïðèìåðíî 1 ìèí. Ïðîòåêàþùèé íàñîñ, ïðèìåíÿåìûé ïðè ïîëåâîì
èñïûòàíèè, ïðèâåäåò ê ïîëó÷åíèþ çàíèæåííûõ çíà÷åíèé.

7.5 Âûáèðàþò òðóáêó äèàïàçîíîì, ñîîòâåòñòâóþùèì îïðåäåëÿåìîìó ñîäåðæàíèþ äèîêñèäà óãëå-
ðîäà. Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ïîâûøàåòñÿ, åñëè îêðàøåííîå ïÿòíî ðàñïîëàãàåòñÿ â âåðõíåé ïîëîâèíå
êàëèáðîâî÷íîé øêàëû. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ áîëåå íèçêîãî ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà íà èìåþùåéñÿ
òðóáêå ñëåäóþò èíñòðóêöèè èçãîòîâèòåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ õîäîâ ïîðøíÿ.

7.6 Îòëàìûâàþò êîí÷èêè òðóáêè è óñòàíàâëèâàþò åå â íàñîñ, ñîáëþäàÿ óêàçàííîå íà òðóáêå
íàïðàâëåíèå ïîòîêà. Ïîìåùàþò èíäèêàòîðíóþ òðóáêó â êàìåðó ñ îòîáðàííîé ïðîáîé ÷åðåç îòâåðñòèå
äëÿ òðóáêè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàáîðíûé êîíåö òðóáêè íàõîäèëñÿ áëèæå ê öåíòðó êàìåðû
(ñì. ðèñóíîê 1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å 3 — Òåìïåðàòóðíûå ïðåäåëû ðàáîòû èíäèêàòîðíûõ òðóáîê — îò 0 °C äî 40 °C (îò 32 °F
äî 104 °F). Òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìûõ ãàçîâ â ïðîöåññå âñåãî èñïûòàíèÿ äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ äàííîãî äèà-
ïàçîíà. Åñëè òåìïåðàòóðà ïðîáû âûøå 40 °C, ïðèìåíÿþò îõëàæäàþùèé ïðîáîîòáîðíèê.

7.7 Îáúåì èñïûòóåìîãî ãàçà, ïðîïóùåííîãî ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó, èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ
íàñîñà. Ñëåäóþò èíñòðóêöèÿì ïî ïðèìåíåíèþ òðóáîê ïðè èñïîëüçîâàíèè íåñêîëüêèõ õîäîâ ïîðøíÿ íàñî-
ñà. Îáåñïå÷èâàþò ïîòîê ãàçà ÷åðåç îòâåðñòèå äëÿ âûõîäà ãàçà â ïðîáêå êàìåðû âî âðåìÿ èñïûòàíèé.
Ñëåäóþò èíñòðóêöèÿì äëÿ ñîáëþäåíèÿ òî÷íîãî âðåìåíè ïîäà÷è ïðîáû çà êàæäûé õîä ïîðøíÿ íàñîñà.
Òðóáêà äîëæíà îñòàâàòüñÿ âíóòðè êàìåðû äî îêîí÷àíèÿ îòáîðà ïðîáû. Áîëüøèíñòâî íàñîñîâ äëÿ èíäè-
êàòîðíûõ òðóáîê èìååò èíäèêàòîð êîíöà õîäà ïîðøíÿ, ÷òî èçáàâëÿåò îò íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäåíèÿ
òî÷íîãî âðåìåíè îòáîðà ïðîáû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 4 — Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïàêåòà ïðîáó îòáèðàþò ÷åðåç ãèáêóþ òðóáêó. Íå ñëåäóåò ñäàâëè-
âàòü ïàêåò ïðè îòáîðå ïðîáû. Ôîðìà ïàêåòà äîëæíà èçìåíÿòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïîä äåéñòâèåì íàñîñà, ïîòîê ãàçà
ïðè ýòîì äîëæåí îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûì.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 5 — Íå äîïóñêàþò ïîïàäàíèÿ â îáðàçåö îêðóæàþùåãî âîçäóõà, ò. ê. ýòî ìîæåò ïðèâåñòè
ê çàíèæåííûì çíà÷åíèÿì ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà.

7.8 Îòñîåäèíÿþò òðóáêó îò íàñîñà è ñðàçó îïðåäåëÿþò ñîäåðæàíèå äèîêñèäà óãëåðîäà ïî êàëèá-
ðîâî÷íîé øêàëå òðóáêè èëè ñ ïîìîùüþ òàáëèö, ïðèëàãàåìûõ ê êàæäîé êîðîáêå ñ òðóáêàìè. Ñ÷èòûâàþò
çíà÷åíèå ñîäåðæàíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà ïî ðàçìåðó ìàêñèìàëüíî îêðàøåííîé îáëàñòè íà òðóáêå. Ïðè
ïîëó÷åíèè íåîäíîðîäíî îêðàøåííîãî ïÿòíà (ïÿòíî, íåðàâíîìåðíî îêðàøåííîå ïî äëèíå) ôèêñèðóþò
ìàêñèìàëüíîå è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèÿ è âû÷èñëÿþò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïðè ïîëó÷åíèè
ïÿòåí, îêðàøåííûõ â ðàçíûå öâåòà, ñëåäóþò èíñòðóêöèè ê èíäèêàòîðíîé òðóáêå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å 6 — Åñëè êàëèáðîâî÷íàÿ øêàëà íå íàíåñåíà íà èíäèêàòîðíóþ òðóáêó, ñëåäóåò ïîëüçî-
âàòüñÿ îòäåëüíîé êàëèáðîâî÷íîé øêàëîé, ïðèëàãàåìîé ê èñïîëüçóåìûì òðóáêàì.

7.9 Åñëè êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííûõ õîäîâ ïîðøíÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëó, óêàçàííîìó äëÿ äàííîé
êàëèáðîâî÷íîé øêàëû, êîððåêòèðóþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïî ôîðìóëå

Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 (ñêîððåêòèðîâàííîå) =
(1)

= Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 (ïîëó÷åííîå) �

7.10 Ðåãèñòðèðóþò ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ, òåìïåðàòóðó ãàçà è àòìîñôåðíîå (áàðîìåòðè÷åñêîå)
äàâëåíèå. Ñëåäóåò ñîáëþäàòü òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû, ïðèâåäåííûå â èíñòðóêöèÿõ ê òðóáêå. Ïîïðàâêè
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__Óêàçàííîå ÷èñëî õîäîâ ïîðøíÿ__
Ñîâåðøåííîå ÷èñëî õîäîâ ïîðøíÿ



íà âûñîòó íàä óðîâíåì ìîðÿ ñòàíîâÿòñÿ çíà÷èìûìè ïðè ðàáîòå íà âûñîòå ñâûøå 609,6 ì (2000 ôóòîâ).
Êîððåêòèðóþò çíà÷åíèå àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ ïî ôîðìóëå

Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 (ñêîððåêòèðîâàííîå) =
(2)

= Ñîäåðæàíèå ÑÎ2 (ïîëó÷åííîå) � .

Ï ð è ì å ÷ à í è å 7 — Äàæå åñëè îáúåì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â èíäèêàòîðíûõ òðóáêàõ,
íåçíà÷èòåëåí, òðóáêè íåîáõîäèìî óòèëèçèðîâàòü, ñîáëþäàÿ ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè. Îñíîâíûì ìåòîäîì
îáðàáîòêè îòêðûòûõ òðóáîê ÿâëÿåòñÿ îòìà÷èâàíèå èõ â âîäå ïåðåä óòèëèçàöèåé. Ïåðåä ñëèâîì âîäû íåîáõîäèìî
óáåäèòüñÿ â íåéòðàëüíîì çíà÷åíèè pH.

8 Êîíòðîëü êà÷åñòâà

8.1 Èíäèêàòîðíûå òðóáêè èç êàæäîé ïàðòèè èëè ñåðèè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû íà ñîîòâåòñòâèå
çàÿâëåííîé òî÷íîñòè (îáû÷íî òî÷íîñòü ñîñòàâëÿåò �25 %).

8.2 Äî îêîí÷àíèÿ ñðîêà ãîäíîñòè òðóáêè äîëæíû ïðîäîëæàòü îòâå÷àòü çàÿâëåííûì õàðàêòåðèñ-
òèêàì ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè òðàíñïîðòèðîâàëèñü èëè õðàíèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè èçãî-
òîâèòåëÿ.

9 Ïðåöèçèîííîñòü è ñìåùåíèå

9.1 Òî÷íîñòü ñèñòåìû èíäèêàòîðíîé òðóáêè âàðüèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ �25 %. Ýòî îñíîâàíî íà
ïðîâåäåííûõ Íàöèîíàëüíûì èíñòèòóòîì îõðàíû òðóäà ÑØÀ (NIOSH) ïðîãðàììàõ ïî ñåðòèôèêàöèè
èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ ñëàáûõ çàãðÿçíèòåëåé âîçäóõà, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ìîíèòîðèíãà âðåäíîãî
âîçäåéñòâèÿ íà ðàáîòíèêîâ3). NIOSH ïðîâîäèë èñïûòàíèÿ òðóáîê â óñëîâèÿõ 0,5, 1, 2 è 5-êðàòíîãî ïðåâû-
øåíèÿ ïðåäåëüíîãî ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ, ïðè ýòîì íà íèæíåì ïðåäåëå òî÷íîñòü äîëæíà áûëà ñîñòàâèòü
35 %, à íà òðåõ âåðõíèõ — �25 % (íàïðèìåð, ïðè ïðåäåëüíîì ïîðîãîâîì çíà÷åíèè 5000 ppm êîí-
öåíòðàöèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà áûëà ïðîâåðåíà íà óðîâíå 2500, 5000, 10000 è 25000 ppm). Áîëåå âûñîêàÿ
äîïóñêàåìàÿ ïîãðåøíîñòü íà íèæíåì ïðåäåëå îáúÿñíÿåòñÿ ïîòåðåé òî÷íîñòè ïðè îïðåäåëåíèè ðàç-
ìåðîâ áîëåå êîðîòêèõ ïÿòåí [ñì. ñíîñêó 2)]. NIOSH ñâåðíóë äàííóþ ïðîãðàììó â 1983 ã., êîòîðóþ çàòåì
â 1986 ã. ïðîäîëæèë Èíñòèòóò áåçîïàñíîñòè îáîðóäîâàíèÿ (SEI).

9.2 Àññîöèàöèÿ ïåðåðàáîò÷èêîâ ãàçà ñîîáùàëà î âûÿâëåííîé ïîãðåøíîñòè íå áîëåå �8 % ïðè
òåñòèðîâàíèè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ îïðåäåëåíèÿ äèîêñèäà óãëåðîäà äâóõ ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé
(ñì. GPA 2337).

3) «Ñåðòèôèêàöèîííûå òðåáîâàíèÿ NIOSH ê ñèñòåìàì èíäèêàòîðíîé òðóáêè äëÿ ãàçîâ («NIOSH certification
requirements for gas detector tube units»), NIOSHTC-012, 1978.

5
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760 ìì ðò. ñò.
Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ìì ðò. ñò.



Ïðèëîæåíèå ÄÀ
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (è äåéñòâóþùèì â ýòîì êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòàì)

Ò à á ë è ö à ÄÀ.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî ñòàíäàðòà
Ñòåïåíü

ñîîòâåòñòâèÿ
Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî

ñòàíäàðòà

ÃÏÀ 2337 — *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ñòàíäàðòà.

ÓÄÊ 665.612.3:543.272.62:543.068.8:006.354 ÎÊÑ 75.060

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûé ãàç, äèîêñèä óãëåðîäà, èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà

ÃÎÑÒ Ð 56872—2016

Ðåäàêòîð Ë.È. Íàõèìîâà

Òåõíè÷åñêèé ðåäàêòîð Â.Þ. Ôîòèåâà

Êîððåêòîð Å.Ä. Äóëüíåâà

Êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà È.À. Íàëåéêèíîé

Ñäàíî â íàáîð 28.04.2016. Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 06.05.2016. Ôîðìàò 60 � 84 1
8. Ãàðíèòóðà Àðèàë.

Óñë. ïå÷. ë. 0,93. Ó÷.-èçä. ë. 0,65. Òèðàæ 33 ýêç. Çàê. 1232.

Èçäàíî è îòïå÷àòàíî âî ÔÃÓÏ «ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÍÔÎÐÌ», 123995 Ìîñêâà, Ãðàíàòíûé ïåð., 4.
www.gostinfo.ru info@gostinfo.ru
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