


Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå ÇÀÎ «Êðèñìàñ+»

ÌÈÍÈ-ÝÊÑÏÐÅÑÑ-ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈß
«Ï×ÅËÊÀ-Ð»

Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
Êðèñìàñ+

2012



Ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèÿ «Ï÷åëêà-Ð». Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ. Èçäàíèå òðåòüå, äîïîëíåííîå. Ñî-
ñòàâèòåëè: Ìóðàâüåâ À.Ã., Äàíèëîâà Â.Â., Ñìîëåâ Á.Â., Ìåëüíèê À.À. è äð. Ïîä ðåäàêöèåé Ìóðàâüåâà À.Ã. �
ÑÏá.� Êðèñìàñ+, 2012. � 72 ñ.

À ä ì è í è ñ ò ð à ò è â í à ÿ   ã ð ó ï ï à: Á.Â. Ñìîëåâ, À.Í. Óñòðîâà

Íàñòîÿùåå èçäàíèå ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ äëÿ ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ìèíè-
ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð», à òàêæå âõîäÿùèõ â åãî ñîñòàâ èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ (èíäèêàòîðíûõ òðóáîê è òåñò-
ñèñòåì) è ïðîáîîòáîðíûõ óñòðîéñòâ.

© ÇÀÎ «Êðèñìàñ+», 2012

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 20.09.2012.
Ôîðìàò 70 × 100 1/

32
. Óñë. ïå÷. ë. 2,58. Òèðàæ 1000 ýêç.

Çàêàç    .

Èçäàòåëüñòâî ÇÀÎ «Êðèñìàñ+»
191119, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, óë. Ê. Çàñëîíîâà, 6.

Îòïå÷àòàíî ñ ãîòîâûõ äèàïîçèòèâîâ

Ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèÿ «Ï÷åëêà-Ð».
Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèìåíåíèþ.

Êîððåêòîð:  È.Â. ×åáîòàåâà

Îôîðìëåíèå è êîìïüþòåðíàÿ âåðñòêà:  Þ.Í. Äðþêîâ

Äèçàéí îáëîæêè: À.Þ. Êðþêîâ



3

Ïðåäèñëîâèå .................................................................................................. 4
1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÈÇÄÅËÈß, ÎÁÚÅÊÒÛ

È ÇÀÄÀ×È ÀÍÀËÈÇÀ .......................................................................... 5
2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ

È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ............................................................. 8
3. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ, ÓÏÀÊÎÂÊÀ

È ÓÊËÀÄÊÀ ........................................................................................ 13
4. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÈ

ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ ......................................................................................... 16
5. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÕ ÒÐÓÁÎÊ ............................................................. 16
6. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ

ÀÑÏÈÐÀÒÎÐÎÂ ................................................................................... 17
6.1. Àñïèðàòîð òèïà «Íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì» ............. 18
6.2. Àñïèðàòîð òèïà ÀÌ-5 (ÀÌ-5Ì) .......................................... 19

7. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÇÎÍÄÀ ÏÐÎÁÎÎÒÁÎÐÍÎÃÎ ÇÏ-ÃÕÊ ............................................ 19

8. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌ ................................................................................... 21

8.1. Òåñò-ñèñòåìû äëÿ êîíòðîëÿ âîäû è âîäíûõ ñðåä ............... 21
8.2. Òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè» äëÿ êîíòðîëÿ âîçäóõà ............ 23

9. ÔÀÊÒÎÐÛ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
È ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ ............................................................... 24

10. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ .................................................................. 26
10.1. Âíåøíèé îñìîòð ................................................................. 26
10.2. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè àñïèðàòîðà ........................ 27
10.3. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè çîíäà ................................. 27

11. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÌÈ ÒÐÓÁÊÀÌÈ
Â ÐÀÁÎ×ÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ..................................... 28

11.1. Ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñîâìåñòíî
ñ àñïèðàòîðîì òèïà ÍÏ-3Ì ............................................... 28

11.2. Ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñîâìåñòíî ñ àñïèðàòî-
ðîì òèïà ÀÌ-5Ì ................................................................ 34

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

12. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÌÈ ÒÐÓÁÊÀÌÈ
Â ÓÑËÎÂÈßÕ, ÂÛÕÎÄßÙÈÕ ÇÀ ÃÐÀÍÈÖÛ ÐÀÁÎ×ÈÕ ........... 35

12.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ .................................................................. 35
12.2. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè,

ñâûøå 95% .......................................................................... 36
12.3. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé (ïîíèæåííîé)

òåìïåðàòóðû (ìåíåå 10îÑ èëè áîëåå 35îÑ) ....................... 38
12.4. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî (ïîíèæåííîãî)

äàâëåíèÿ (ìåíåå 645 èëè áîëåå 800 ìì ðò. ñò.) ................ 38
12.5. Àíàëèç â óñëîâèÿõ âûñîêîé çàïûëåííîñòè ...................... 39

13. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌÛ
«ÏÀÐÛ ÐÒÓÒÈ» .................................................................................. 39

14. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÄÛ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌ .................. 41
14.1. Îáùèé ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ òåñò-ñèñòåì äëÿ êîíòðîëÿ

âîäû ..................................................................................... 41
14.2. Ïðèìåíåíèå òåñò-ñèñòåì ïðè àíàëèçå âûòÿæåê èç ñóõèõ

îáúåêòîâ ............................................................................... 42
14.3. Ïðèìåíåíèå òåñò-ñèñòåìû «Íèòðàò-òåñò» ïðè êîíòðîëå

âîäû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ................................................. 44
15. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ .......................................... 45
16. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß ........................................................... 45

Ïðèëîæåíèå ¹ 1. Îïèñàíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê èç ñîñòàâà ìèíè-
ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð» .................................................... 46

Ïðèëîæåíèå ¹ 2. Ñðåäñòâà äîïîëíèòåëüíîé êîìïëåêòàöèè ìèíè-
ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð» .................................................... 51

Ïðèëîæåíèå ¹ 3. Òèïè÷íûå îøèáêè ïðè àíàëèçå âîçäóõà
ñ ïðèìåíåíèåì èíäèêàòîðíûõ è ôèëüòðóþùèõ òðóáîê .................. 52

Ïðèëîæåíèå ¹ 4. Ïðîòîêîë âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé (èññëåäîâàíèé)
ïðè àíàëèçå âîçäóõà (ðåêîìåíäóåìàÿ ôîðìà) ................................... 54

Ïðèëîæåíèå ¹ 5. Èíäèêàòîðíûå òðóáêè, ãàçîîïðåäåëèòåëè è òåñò-
ñèñòåìû, ïðîèçâîäèìûå è ïîñòàâëÿåìûå îáúåäèíåíèåì
ÇÀÎ «Êðèñìàñ+» ................................................................................. 55



4

Ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèÿ «Ï÷åëêà-Ð» (äàëåå òàêæå
«èçäåëèå») ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíî-öåëîñò-
íûé êîìïëåêò èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ, âñïîìîãàòåëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ, ïðèíàäëåæíîñòåé è ìàòåðèàëîâ, ðàçìå-
ùåííûõ âìåñòå ñ äîêóìåíòàöèåé â æåñòêîì ïåðåíîñíîì
êîíòåéíåðå-óêëàäêå. Èçäåëèå ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îöå-
íèòü çàãðÿçíåííîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû ïî îäíîìó èëè
íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì àíàëèçà (ýêñïðåññ-êîíòðîëü
âîçäóõà è ãàçîâûõ âûáðîñîâ, ýêñïðåññ-àíàëèç âîäû, ïî-
÷âû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ), è ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå
âñå íåîáõîäèìîå äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíòðîëÿ.

Ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèÿ «Ï÷åëêà-Ð» çàíèìàåò
îñîáîå ìåñòî ñðåäè ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ãàçîâûõ ñðåä. Îá-
ëàñòü ïðèìåíåíèÿ ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè âûõîäèò
çà ðàìêè îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ãàçîîïðåäåëèòåëåé ÃÕÊ çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî â åå ñîñòàâ, êðîìå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
(ÒÈ) è ïðîêà÷èâàþùåãî óñòðîéñòâà (àñïèðàòîðà), âõîäÿò
òåñò-ñèñòåìû äëÿ ñèãíàëüíîãî êîíòðîëÿ çàãðÿçíåííîñòè
âîäû è ïî÷âû. Ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèÿ øèðîêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ñëóæáàìè Ì×Ñ Ðîññèè, ñëóæáàìè ñàíèòàðíîãî
êîíòðîëÿ Ðîñïîòðåáíàäçîðà. «Ï÷åëêà-Ð» ÿâëÿåòñÿ îðèãè-
íàëüíîé ðàçðàáîòêîé ÇÀÎ «Êðèñìàñ+» è ïðîèçâîäèòñÿ ïî

Ïðåäèñëîâèå
òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì ÊÐÌÔ.416900.001ÒÓ, íîìåð ïðè
çàêàçå 8.416.

Èçäåëèå ñåðòèôèöèðîâàíî â ÐÔ (ñèñòåìà äîáðîâîëü-
íîé ñåðòèôèêàöèè àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíûõ ñðåäñòâ Ì×Ñ
ÐÔ, ñåðòèôèêàò ¹ ÐÎÑÑ RU.03 Ý×17.Í 0055), çàùèùå-
íî ïàòåíòîì ÐÔ ¹96686.

Äîñòîèíñòâà èçäåëèÿ:
� êîìïàêòíîñòü, ìîáèëüíîñòü, íåçàâèñèìîñòü îò èñ-

òî÷íèêîâ ýíåðãèè;
� ìàêñèìàëüíàÿ ïðîñòîòà ìåòîäà è àïïàðàòóðû;
� óäîáñòâî ïðè ïîäãîòîâêå è ïðèìåíåíèè;
� ìèíèìàëüíûå âåñ, ãàáàðèòû, öåíà.
Ïåðå÷èñëåííîå ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü êîíòðîëü êàê

ñïåöèàëèñòàì, òàê è ëèöàì, íå èìåþùèì ñïåöèàëüíîé
õèìèêî-àíàëèòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè.

ÇÀÎ «Êðèñìàñ+» ïîñòîÿííî ðàáîòàåò íàä óëó÷øåíè-
åì âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè. Íàñòîÿùåå, òðåòüå èçäàíèå
ðóêîâîäñòâà, ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ äëÿ ïðàâèëüíîé ýêñïëóàòàöèè ìèíè-ýêñï-
ðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð», à òàêæå âõîäÿùèõ â åãî
ñîñòàâ èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ (èíäèêàòîðíûõ òðóáîê è
òåñò-ñèñòåì) è ïðîáîîòáîðíûõ óñòðîéñòâ.

Ðåêâèçèòû äëÿ îòçûâîâ è ïîæåëàíèé:

191180 Ðîññèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, íàá. ðåêè Ôîíòàíêè, 102.
Íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå ÇÀÎ «Êðèñìàñ+».

Òåë./ôàêñ: (812) 325-34-79, 713-20-38. Òåë.: (812) 575-54-05, 575-88-14, 764-61-42.
E-mail: info@christmas-plus.ru
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Òàáëèöà 1

Íàïðàâëåíèÿ êîíòðîëÿ è îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû

Îáúåêòû êîíòðîëÿ

1. Âîçäóøíàÿ ñðåäà (âîçäóõ
ðàáî÷åé çîíû è ïðîìûøëåííûõ
ïëîùàäîê, ãàçîâûå ïðîìûøëåííûå
âûáðîñû)

2. Âîäà, ïî÷âà è ñûïó÷èå ñðåäû

3. Ïðîäóêòû ïèòàíèÿ (îâîùè,
ôðóêòû, ñîêè è ò.ï.)

Îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû

Ñîäåðæàíèå ïðèîðèòåòíûõ çàãðÿçíèòåëåé (àììèàê,
àöåòîí, áåíçîë, äèîêñèä ñåðû, îêñèäû àçîòà, ïàðû ðòóòè,
ñåðîâîäîðîä, òîëóîë, óãëåðîäà ìîíîîêñèä, óãëåâîäîðîäû
íåôòè (ñóììà), õëîð)

ðÍ (êèñëîòíîñòü), ñîäåðæàíèå ÀÕÎÂ** (àêòèâíûé õëîð,
æåëåçî îáùåå, íèòðàòû, íèòðèòû, ñóëüôèäû, õðîìàòû)

Ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ

Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ

Èíäèêàòîðíûå òðóáêè, òåñò-ñèñòåìà
«Ïàðû ðòóòè», àñïèðàòîð òèïà
«Íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì»*

Òåñò-ñèñòåìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
çàãðÿçíåíèé â âîäå è âîäíûõ
ñðåäàõ, â ò.÷. ïî÷âåííûõ âûòÿæêàõ

Òåñò-ñèñòåìà «Íèòðàò-òåñò»

1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÈÇÄÅËÈß, ÎÁÚÅÊÒÛ
È ÇÀÄÀ×È ÀÍÀËÈÇÀ

1.1. Ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèÿ «Ï÷åëêà-Ð» ïðåäíàç-
íà÷åíà äëÿ ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ õèìè÷åñêîé çàãðÿçíåííî-
ñòè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû � âîçäóõà è ïðîìûø-

ëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ, à òàêæå âîäû, ïî÷âû, ñûïó-
÷èõ ñðåä è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì èíäèêà-
òîðíûõ òðóáîê è òåñò-ñèñòåì.

Íàïðàâëåíèÿ êîíòðîëÿ è îöåíèâàåìûå ïàðàìåòðû
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
* Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ðó÷íîãî àñïèðàòîðà òèïà ÀÌ-5Ì.
** ÀÕÎÂ � àâàðèéíûå õèìè÷åñêè îïàñíûå âåùåñòâà.
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Òàáëèöà 2

Òèïîâûå çàäà÷è/ñèòóàöèè ïðè àíàëèçå âîçäóõà

Ñëóæáû / ïîòðåáèòåëè

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïåðñîíàë
íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïðîìûøëåííîñòè
è òðàíñïîðòà

Ñëóæáû ìèíèñòåðñòâà ïî ÷ðåçâû-
÷àéíûì ñèòóàöèÿì

Çàäà÷è / ñèòóàöèè

Êîíòðîëü òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ ó÷àñòèåì ãàçîîáðàçíûõ âåùåñòâ.
Ïîèñê óòå÷åê â òåõíîëîãè÷åñêîì îáîðóäîâàíèè.
Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â èíûõ, ÷åì âîçäóõ, ãàçîîáðàçíûõ ñðåäàõ.
Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â ìåñòàõ âðåìåííîãî ñêëàäèðîâàíèÿ èëè ñêîïëåíèÿ
îòõîäîâ õèìè÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ.
Èíâåíòàðèçàöèÿ èñòî÷íèêîâ ãàçîâûõ âûáðîñîâ

Êîíòðîëü çàãðÿçíåííîñòè è çàðàæåííîñòè âîçäóõà õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.
Êîíòðîëü çàãðÿçíåííîñòè æèëûõ è èíûõ îáúåêòîâ áûòîâûì ãàçîì â ðåçóëüòàòå óòå÷åê ëèáî
ïðîòèâîïðàâíûõ äåéñòâèé (òåððîðèñòè÷åñêèõ àêòîâ).
Ïîèñê èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèé àòìîñôåðû è ìåñò ìàêñèìàëüíîé çàãðÿçíåííîñòè

1.2. Èçäåëèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ ýêñïðåññíîé èíôîðìàöèè ïðè:

� ýêñïåðòèçå óñëîâèé òðóäà è àòòåñòàöèè ðàáî÷èõ
ìåñò, ñàíèòàðíîì êîíòðîëå âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû;

� êîíòðîëå ïðîìûøëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ è
ñòî÷íûõ âîä;

� òåõíîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå ïðîèçâîäñòâåííûõ
ïðîöåññîâ, ñâÿçàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âîçäóøíûõ è
ãàçîâûõ ñðåä, âîäíûõ ðàñòâîðîâ (óòå÷åê ãàçîâ è ðà-
ñòâîðîâ;

� èññëåäîâàíèè çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà, âîä è ïî-
÷âû â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ
àâàðèÿìè, ïîæàðàìè è äð.;

� ýêîëîãè÷åñêîé ïàñïîðòèçàöèè îáúåêòîâ ïðîìûø-
ëåííîñòè, òðàíñïîðòà, ñêëàäñêèõ õîçÿéñòâ, òðóáîïðîâî-
äîâ è äð.;

� ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêå ñîñòàâà âîçäóõà è äðó-
ãèõ ãàçîâûõ ñðåä, ñâÿçàííîé ñ çàùèòîé çäîðîâüÿ íàñå-
ëåíèÿ, îõðàíîé îêðóæàþùåé ñðåäû è ò.ï.

Ïðèìåíåíèå èçäåëèÿ îñîáåííî ýôôåêòèâíî ïðè
îöåíêå çàãðÿçíåííîñòè îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû â
÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèÿõ, â ñëîæíîé îáñòàíîâêå, òðå-
áóþùåé ïîëó÷åíèÿ ìíîãîôàêòîðíîé ýêñïðåññíîé èí-
ôîðìàöèè è áûñòðîãî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

1.3. Òèïîâûå çàäà÷è àíàëèçà âîçäóõà ìîãóò ýôôåê-
òèâíî ðåøàòüñÿ ïðè ïîìîùè èçäåëèÿ ðàçëè÷íûìè ãðóï-
ïàìè ïîòðåáèòåëåé ñîãëàñíî òàáë. 2.
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Ñëóæáû / ïîòðåáèòåëè

Ñàíèòàðíûå âðà÷è

Ñàíèòàðíî-ïðîìûøëåííûå
ëàáîðàòîðèè

Ïîæàðíî-òåõíè÷åñêèå ñëóæáû

Ïåðñîíàë ñàíèòàðíî-ïðîìûøëåí-
íûõ ëàáîðàòîðèé

Îáðàçîâàòåëüíûå ó÷ðåæäåíèÿ*

Ïóñêî-íàëàäêà êîòëîàãðåãàòîâ

Ïóñêî-íàëàäêà è ýêñïëóàòàöèÿ
ñèñòåì âåíòèëÿöèè

Ãîðíîäîáûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ è
ãîðíîñïàñàòåëüíûå ñëóæáû

Îáñëóæèâàíèå ñêëàäèðîâàíèÿ
è òðàíñïîðòèðîâêè çåðíîïðîäóêòîâ

Çàäà÷è / ñèòóàöèè

Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà çàãðÿçíåííîñòè àòìîñôåðíîãî âîçäóõà.
Êîíòðîëü êà÷åñòâà âîçäóõà â ðàáî÷åé çîíå, à òàêæå â îáùåñòâåííûõ çäàíèÿõ.
Êîíòðîëü âîçäóõà â õîäå äåìåðêóðèçàöèè.
Êîíòðîëü âðåäíûõ è îïàñíûõ âåùåñòâ íà ñâàëêàõ, â æèëûõ çîíàõ è ò. ï.

Îöåíêà âîçäåéñòâèÿ âðåäíûõ âûáðîñîâ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.
Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â ïðîìûøëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñàõ ïðîèçâîäñòâ.
Èññëåäîâàíèå èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû.

Îáíàðóæåíèå ýíäîãåííûõ ïîæàðîâ íà ðàííåé ñòàäèè èõ âîçíèêíîâåíèÿ ïî ïðîäóêòàì ãîðåíèÿ.
Èññëåäîâàíèå âîçäóõà â çîíå ïîæàðîâ äëÿ âûáîðà ñïîñîáîâ èõ òóøåíèÿ è âèäîâ îáåñïå÷åíèÿ
áîåâûõ ðàñ÷åòîâ

Òåõíîëîãè÷åñêîå îñâèäåòåëüñòâîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèé.
Àòòåñòàöèÿ ðàáî÷èõ ìåñò (ïðè íàëè÷èè àêêðåäèòàöèè)

Âûïîëíåíèå àíàëèçîâ ïðè ïðîâåäåíèè ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííûõ ïðàêòèêóìîâ, ïðè
ó÷åáíî-èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå, â ïðîôåññèîíàëüíîì îáðàçîâàíèè, ïðîôèëüíîì îáó÷åíèè

Îïòèìèçàöèÿ ðåæèìîâ è âûÿâëåíèå íàðóøåíèé â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ.

Êîíòðîëü ýôôåêòèâíîñòè î÷èñòêè è âûÿâëåíèå íàðóøåíèé â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ

Êîíòðîëü ñîñòàâà ðóäíè÷íîãî âîçäóõà ïðè âåäåíèè ãîðíûõ è ãîðíîñïàñàòåëüíûõ ðàáîò,
ïðè ðàçâåäêå ïîæàðîâ

Êîíòðîëü âûäåëåíèé ãàçîâ ïîñëå ôóìèãàöèè ïðè õðàíåíèè è ïåðåâîçêå ïðîäóêòîâ

Îêîí÷àí÷àíèå òàáë. 2

Ï ð è ì å ÷ à í è å:
* Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ âûïóñêàþòñÿ ñïåöèàëüíûå ó÷åáíî-òðåíåðîâî÷íûå ñðåäñòâà � ó÷åáíûå ìèíè-
ýêñïðåñ-ñëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ó».
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2. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
È ÓÑËÎÂÈß ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

2.1. Ìàññîãàáàðèòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçäåëèÿ:
� ãàáàðèòíûå ðàçìåðû � 380 × 290 × 70 ìì (ïðè

óêëàäêå â êîíòåéíåð òèïà «ìèíè-êåéñ»);
� ìàññà â îñíîâíîé êîìïëåêòàöèè � íå áîëåå 3 êã.
2.2. Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ ïðè êîíòðîëå âîç-

äóõà*.
2.2.1. Ïðè êîíòðîëå âîçäóõà è ïðîìûøëåííûõ ãàçî-

âûõ âûáðîñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
èçäåëèå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè çíà÷åíèÿõ ïàðà-
ìåòðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, îòíîñèìûõ ê îáëàñòè ðà-

Òàáëèöà 3
Ðàáî÷èå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ ïðè êîíòðîëå âîçäóõà è ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ

ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê

Ïàðàìåòð îêðóæàþùåé ñðåäû

Òåìïåðàòóðà

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü

Çíà÷åíèå

îò 10 äî 35°Ñ

îò 645 äî 800 ìì ðò. ñò. (îò 86 äî 106,7 êÏà)

îò 30 äî 95%

áî÷èõ óñëîâèé, à òàêæå âûõîäÿùèõ çà èõ ïðåäåëû (âíå
ðàáî÷èõ óñëîâèé). Ïðèìåíåíèå èçäåëèÿ ïðè òåõ èëè
èíûõ óñëîâèÿõ îáóñëàâëèâàåò ïðàâèëüíîñòü èçìåðåíèé.

2.2.2. Ïðè êîíòðîëå â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíå-
íèÿ çíà÷åíèå îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ðåçóëüòàòà
èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíèòåëåé â âîçäóõå ñî-
ñòàâëÿåò íå áîëåå ±25%, ò.å. ïðè êîíòðîëå âûïîëíÿåò-
ñÿ èçìåðåíèå ñî çíà÷åíèåì ïîêàçàòåëÿ òî÷íîñòè, íîð-
ìèðóåìûì äëÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Ðàáî÷èå óñëîâèÿ
ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ ïðè êîíòðîëå âîçäóõà è ïðîìûø-
ëåííûõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîð-
íûõ òðóáîê ÿâëÿþòñÿ øòàòíûìè óñëîâèÿìè. Èõ çíà÷å-
íèÿ ïðèâåäåíû â òàáë. 3.

* Ïðèâîäÿòñÿ ïî èíäèêàòîðíûì òðóáêàì.
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2.2.3. Âûïîëíåíèå êîíòðîëÿ âíå ðàáî÷èõ
óñëîâèé (ò. å. ïðè çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðîâ îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû
ðàáî÷èõ óñëîâèé) ïðè ïðèìåíåíèè èçäåëèÿ
ÿâëÿåòñÿ íåøòàòíûì, îäíàêî âîçìîæíûì â
òåõ îáëàñòÿõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ îêðóæà-
þùåé ñðåäû, ïðè êîòîðûõ äàííàÿ èíäèêà-
òîðíàÿ òðóáêà ñîõðàíÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü.
Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ â íåøòàò-
íûõ óñëîâèÿõ îáóñëàâëèâàåòñÿ èçìåíåíèåì
ïàðàìåòðîâ àíàëèçèðóåìîé ïðîáû âîçäóõà â
ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ âñïîìîãàòåëüíûõ
óñòðîéñòâ ïðîáîïîäãîòîâêè � ïðîáîîòáîð-
íîãî çîíäà, óñòðîéñòâ ïîäîãðåâà, ñáîðíèêîâ
êîíäåíñàòà è ò. ï. Îá îñîáåííîñòÿõ ïðèìå-
íåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê âíå ðàáî÷èõ
óñëîâèé ñì. ðàçä. 12. Ïîëó÷åííûå â òàêèõ
óñëîâèÿõ ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ îðèåíòèðî-
âî÷íûìè (ñèãíàëüíûìè).

2.2.4. Âñå âîçìîæíûå óñëîâèÿ ïðèìåíå-
íèÿ èçäåëèÿ äëÿ óñëîâèé øòàòíîãî è âíå-
øòàòíîãî ïðèìåíåíèÿ ñõåìàòè÷íî èçîáðàæå-
íû íà ðèñ. 1.

35

Ðèñ. 1. Ïàðàìåòðû àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà
äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ
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2.3. Óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ èçäåëèÿ ïðè ýêñïðåññ-êîí-
òðîëå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñòåì:

� òåìïåðàòóðà âîäû è âîçäóõà � îò 0 äî 50 îÑ;
� îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü è àòìîñôåðíîå äàâëå-

íèå � íå ðåãëàìåíòèðóþòñÿ.
2.4. Èçäåëèå îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü çàãðÿçíåííîñòè

âîçäóõà ñ ïðèìåíåíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñ õàðàê-
òåðèñòèêàìè ñîãëàñíî òàáë. 4*.

2.5. Èçäåëèå îáåñïå÷èâàåò ýêñïðåññ-êîíòðîëü çàãðÿç-
íåííîñòè âîçäóõà ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåìû «Ïàðû
ðòóòè» ïî âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ â çàâèñèìîñòè îò îðè-
åíòèðîâî÷íîé êîíöåíòðàöèè ïàðîâ ðòóòè:

� ïðè êîíöåíòðàöèè 0,7 ìã/ì3 («î÷åíü îïàñíî») �
âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 15 ìèí.;

� ïðè êîíöåíòðàöèè 0,01 ìã/ì3 («ïðåäåëüíî-äîïóñ-
òèìî») � âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ 24 ÷àñà.

Èçìåíåíèå îêðàñêè òåñò-ñèñòåìû � îò áåëîé äî áå-
æåâî-ðîçîâîé (òàáë. 5).

2.6. Èçäåëèå îáåñïå÷èâàåò êîíòðîëü çàãðÿçíåííîñòè
âîäû è âîäíûõ ñðåä ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåì ñ õà-
ðàêòåðèñòèêàìè ñîãëàñíî òàáë. 5.

2.7. Ñðîêè ãîäíîñòè èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ óêàçàíû
íà èõ óïàêîâêàõ è ñîñòàâëÿþò:

* Ïîäðîáíûå ñâåäåíèÿ îá èíäèêàòîðíûõ òðóáêàõ èç ñîñòà-
âà èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð» ïðèâåäåíû â Ïðèëîæåíèè 1 è â
ÊÐÌÔ.415522.003 ÐÝ «Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè íà èíäè-
êàòîðíûå òðóáêè ìîäåëè ÒÈ-[ÈÊ-Ê]».

� äëÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê � îò 1 äî 2 ëåò;
� äëÿ òåñò-ñèñòåì � îò 1 äî 3 ëåò.
2.8. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü àíàëèçà çàãðÿçíåíèÿ ñîñòàâ-

ëÿåò: ñ ïðèìåíåíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê � îò íå-
ñêîëüêèõ ìèíóò äî äåñÿòêîâ ìèíóò; ñ ïðèìåíåíèåì
òåñò-ñèñòåì � îò 1 ìèí. äî 5 ìèí. ïðè êîíòðîëå âîäû
è îò 15 ìèí. äî 1 ñóòîê ïðè êîíòðîëå ïàðîâ ðòóòè.

2.9. Òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.
2.9.1. Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà èçìå-

ðåíèé êîíöåíòðàöèé çàãðÿçíèòåëåé â âîçäóõå ïðè ïðè-
ìåíåíèè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïðè-
ìåíåíèÿ (ñì. ï. 2.2.2) ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ±25%.

Â óñëîâèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè ðàáî÷èõ óñëîâèé
ïðèìåíåíèÿ, òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê íå íîðìèðóþòñÿ, à ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñ÷è-
òàþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè (ñèãíàëüíûìè).

2.9.2. Òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè êîíòðîëå âîäû
è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåì íå íîðìè-
ðóþòñÿ. Ïîëó÷åííûå ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåì ðåçóëü-
òàòû ñ÷èòàþòñÿ îðèåíòèðîâî÷íûìè (ñèãíàëüíûìè).

2.10. Èíäèêàòîðíûå ñðåäñòâà, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
èçäåëèÿ, ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü: 1 êîìïëåêò èíäèêàòîð-
íûõ òðóáîê � 20 àíàëèçîâ âîçäóõà (êðîìå èíäèêàòîð-
íîé òðóáêè íà óãàðíûé ãàç � 15 àíàëèçîâ); 1 òåñò-ñè-
ñòåìà � íå ìåíåå 100 àíàëèçîâ âîäû èëè âîäíûõ
âûòÿæåê, ò. å. âñåãî 195 àíàëèçîâ âîçäóõà è 600 àíà-
ëèçîâ âîäíûõ ñðåä; 1 òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè» � íå
ìåíåå 50 àíàëèçîâ.
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Òàáëèöà 4

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ êîíòðîëÿ âîçäóõà

èç ñîñòàâà ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð»*

Îáîçíà÷åíèå
ÒÈ

ÒÈ-[NH3-0,1]

ÒÈ-[C
3
H

6
O-10,0]

ÒÈ-[C6H6 -1,5]

ÒÈ-[SO
2
-0,13]

ÒÈ-[NOx-0,05]

ÒÈ-[H2S-0,12]

ÒÈ-[C
7
H

8
-1,6]

ÒÈ-[Cl
2
-0,2]

ÒÈ-[ãåêñàí-4,0]

ÃÕ-Å (ÑÎ-0,25)

Äèàïàçîí êîíòðîëèð.
êîíöåíòðàöèé, ìã/ì3

2�50; 5�100

100�1200; 1000�10000

10�200; 100�1500

10�130

1�20; 5�50

2,5�30; 10�120

25�300; 100�800;
200�1600

0,5�20; 10�200

100�1200; 100�4000

5�300; 100�3000

Èíäèêàöèîííûé ýôôåêò
(èçìåíåíèå îêðàñêè**)

Ñ áåæåâîé íà ñèíþþ

Ñ çåëåíîé (ñèíåé) íà æåëòóþ

Ñ áåëîé íà êîðè÷íåâóþ

Ñ ñåðî-ôèîëåòîâîé íà áåëóþ

Ñ áåëîé íà ðîçîâóþ

Ñ áåëîé íà êîðè÷íåâóþ

Ñ æåëòîé íà êîðè÷íåâî-
çåëåíóþ

Ñ æåëòîé íà ðîçîâóþ

Ñ æåëòîé íà çåëåíóþ
(êîðè÷íåâóþ)

Ñ áåëîé íà êîðè÷íåâóþ

Ïðèìåñè, ìåøàþùèå
îïðåäåëåíèþ***

Ïàðû êèñëîò, àìèíîâ

Êåòîíû, àëüäåãèäû

Óãëåâîäîðîäû íåôòè

Àììèàê, ñåðîâîäîðîä, äèîêñèä àçîòà

Ãàëîãåíû, îçîí

Ìåðêàïòàíû

Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû

Ãàëîãåíû, îêèñëèòåëè, õëîðàìèíû

Óãëåâîäîðîäû

Îêèñëèòåëè

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
* Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû èíäèêàòîðíûå òðóáêè, âõîäÿùèå â øòàòíóþ êîìïëåêòàöèþ èçäåëèÿ. Ïîëíûé ïåðå÷åíü èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ
äîïîëíèòåëüíîé êîìïëåêòàöèè ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèÿõ 2 è 5.
** Öâåò è èíòåíñèâíîñòü èíäèêàöèîííîãî ýôôåêòà ìîæåò çàâèñåòü îò âåëè÷èíû êîíöåíòðàöèè îïðåäåëÿåìîãî êîìïîíåíòà, îò ñîñòàâà
àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà, îò âðåìåíè è óñëîâèé õðàíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ. Ñì. òàêæå öâåòîâóþ âêëåéêó íà 2 è 3 ñòð. îáëîæêè.
*** Çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèé ìåøàþùèõ ïðèìåñåé, ïðè êîòîðûõ îòñóòñòâóåò èõ âëèÿíèå íà ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè, à òàêæå èí-
ôîðìàöèÿ î ïðèìåñÿõ, êîòîðûå äîëæíû îòñóòñòâîâàòü ïðè èçìåðåíèÿõ èíäèêàòîðíîé òðóáêîé, ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 1.

Îïðåäåëÿåìûé
êîìïîíåíò

Àììèàê

Àöåòîí

Áåíçîë

Äèîêñèä ñåðû

Îêñèäû àçîòà, ñóììà
(â ïåðåñ÷åòå íà NO

2
)

Ñåðîâîäîðîä

Òîëóîë

Õëîð

Óãëåâîäîðîäû íåôòè
(â ïåðåñ÷åòå íà ãåêñàí)

Óãëåðîäà ìîíîîêñèä

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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Òàáëèöà 5
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òåñò-ñèñòåì èç ñîñòàâà ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð»*

Íàèìåíîâàíèå
òåñò-ñèñòåìû

Àêòèâíûé õëîð

Æåëåçî îáùåå

Íèòðàò-òåñò

Íèòðèò-òåñò

Ñóëüôèä-òåñò

ðÍ

Ïàðû ðòóòè

Îïðåäåëÿåìûé êîìïîíåíò
(êîìïîíåíòû)

Àêòèâíûé õëîð â ñâîáîäíîé è ñâÿçàííîé
ôîðìàõ (Cl2, ãèïîõëîðèòû, õëîðàìèíû
è ò. ï.)

Ñóììà èîíîâ Fe2+, Fe3+

Íèòðàò-èîí NO
3

�

Íèòðèò-èîí NO
2

�

Ðàñòâîðåííûé ñåðîâîäîðîä, ãèäðîñóëü-
ôèä è ñóëüôèä-èîíû (H2S, HS, S2�)

Âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü

Ïàðû ðòóòè â âîçäóõå

Äèàïàçîí êîíòðîëèð.
êîíöåíòðàöèé**

0�1,2�5�10�30�100 ìã/ë

0�50�400�1000 ìã/ë

0�20�50�200�1000 ìã/ë

0�1�3�30�300 ìã/ë

0�10�30�100�300 ìã/ë

2�11 åä. ðÍ

0,01 ìã/ì3 («ïðåäåëüíî
äîïóñòèìî») � 0,7 ìã/ì3

(«î÷åíü îïàñíî»)

Èíäèêàöèîííûé
ýôôåêò (èçìåíåíèå

îêðàñêè)

Ñ áåëîé íà ñèíþþ

Ñ áåëîé íà áåæåâî-
êîðè÷íåâóþ

Ñ áåëîé íà ðîçîâî-
ìàëèíîâóþ

Ñ áåëîé íà ðîçîâî-
ìàëèíîâóþ

Ñ áåëîé íà ñåðî-
êîðè÷íåâóþ

Îò êðàñíîãî äî
òåìíî-ñèíåãî

Ñ áåëîé íà áåæåâî-
ðîçîâóþ

Ïðèìåñè,
ìåøàþùèå

îïðåäåëåíèþ ***

Õðîìàò-(áèõðîìàò)-
èîí è äð. ñèëüíûå
îêèñëèòåëè

�

Íèòðèò-èîí

�

�

�

�

Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
* Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû òåñò-ñèñòåìû, âõîäÿùèå â øòàòíóþ êîìïëåêòàöèþ èçäåëèÿ. Ïîëíûé ïåðå÷åíü òåñò-ñèñòåì äëÿ äîïîëíèòåëüíîé
êîìïëåêòàöèè ïðèâåäåí â ïðèëîæåíèÿõ 2 è 5.
** Äèàïàçîí êîíòðîëèðóåìûõ êîíöåíòðàöèé ïðèâåäåí îðèåíòèðîâî÷íî.
*** Óêàçàíû ðàñïðîñòðàíåííûå ïðèìåñè, âûçûâàþùèå èíäèêàöèîííûé ýôôåêò, àíàëîãè÷íûé èíäèêàöèîííîìó ýôôåêòó îò îïðåäåëÿå-
ìîãî êîìïîíåíòà ïðè îòíîñèòåëüíî âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ (íå ìåíåå 100�500 ìã/ë).

¹
ï/ï

1

2

3

4

5

6

7

Êîíòðîëü âîäû è âîäíûõ ñðåä

Êîíòðîëü âîçäóõà
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3. ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ, ÓÏÀÊÎÂÊÀ È ÓÊËÀÄÊÀ

3.1. Â ñîñòàâ ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè âõîäÿò
èíäèêàòîðíûå ñðåäñòâà, ìàòåðèàëû, âñïîìîãàòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå è ïðèíàäëåæíîñòè, ðàçìåùåííûå âìåñ-
òå ñ äîêóìåíòàöèåé â æåñòêèé ïåðåíîñíîé êîíòåéíåð.
Ê èçäåëèþ ìîæåò ïðèëàãàòüñÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ïåðå÷-

Òàáëèöà 6

Ñîñòàâ ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð»

Íàèìåíîâàíèå

Òðóáêè èíäèêàòîðíûå 10 ìîäèôèêàöèé (ñîãëàñíî òàáë. 4)

Òåñò-ñèñòåìû (7 íàèìåíîâàíèé ïî 1 øò. êàæäîãî, ñîãëàñíî òàáë. 5)

Àñïèðàòîð òèïà «Íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì» (ñì. ïðèìå÷àíèå)

Ìåðíûå ïðîáèðêè ñ ïèïåòêàìè äëÿ îòáîðà ïðîá âîäû è ðàáîòû ñ òåñò-ñèñòåìàìè

Î÷êè çàùèòíûå

Ïåð÷àòêè çàùèòíûå

Ïèíöåò

Íîæíèöû

Êîíòåéíåð-óêëàäêà êîìïëåêòà

Êîëè÷åñòâî

11 óïàêîâîê, â ò. ÷. 1 óï. ÒÔ-[C
3
H

6
O-10,0]

1 êîìïëåêò

1 øò.

2 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

1 øò.

Èíäèêàòîðíûå ñðåäñòâà

Îáîðóäîâàíèå è ïðèíàäëåæíîñòè

íþ, ñîãëàñîâàííîìó ñ ïîòðåáèòåëåì (ïîñòàâëÿåòñÿ îò-
äåëüíî).

3.2. Ñîñòàâ èçäåëèÿ ïðèâåäåí â òàáë. 6. Ñîñòàâ èç-
äåëèÿ ìîæåò áûòü èçìåíåí ïî óñëîâèÿì ïîñòàâêè.

3.3. Ðàçëè÷íîå êîìïëåêòóþùåå îáîðóäîâàíèå, ïðè-
íàäëåæíîñòè ïî òàáë. 6 óïàêîâàíû â æåñòêèé ôóòëÿð-
óêëàäêó «ìèíè-êåéñ» (ðèñ. 2). Äîïóñêàåòñÿ óêëàäêà â
äðóãèå òèïû óêëàäîê.
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Ðèñ. 2. Âèä èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð»:
â óêëàäêå òèïà «ìèíè-êåéñ»: À � â çàêðûòîì âèäå, Á � â îòêðûòîì âèäå;

â óêëàäêå òèïà «ñóìêà»: Â � â çàêðûòîì âèäå, Ã � â îòêðûòîì âèäå.

Íàèìåíîâàíèå

ÊÐÌÔ.415522.003 Òðóáêè èíäèêàòîðíûå ìîäåëè ÒÈ-[ÈÊ-Ê]. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè
è ïàñïîðò, ñî ñâèäåòåëüñòâàìè (îòìåòêàìè) î ïîâåðêå

ÊÐÌÔ.418311.002 Ðó÷íîé íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì. Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè
è ïàñïîðò, ñî ñâèäåòåëüñòâîì (îòìåòêîé) î ïîâåðêå

Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî

Ïàñïîðò íà èçäåëèå

Êîëè÷åñòâî

1 ýêç.

1 ýêç.

1 ýêç.

1 ýêç.

Îêîí÷àíèå òàáë. 6

Äîêóìåíòàöèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å:
Äîïóñêàåòñÿ êîìïëåêòàöèÿ èçäåëèÿ àñïèðàòîðîì òèïà ÀÌ-5Ì (âìåñòî ÍÏ-3Ì) è ñîîòâåòñòâóþùèì ïàñïîðòîì ñî ñâèäåòåëüñòâîì (îò-
ìåòêîé) î ïîâåðêå.

Â ÃÁÀ
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Òðóáêè èíäèêàòîðíûå â ôóòëÿðàõ (ðèñ. 3), íàñîñ-
ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì, òåñò-ñèñòåìû ôèêñèðóþòñÿ â
óêëàäêå ñ ïîìîùüþ çàñòåæåê òèïà «ðåïåéíèê» èëè
èíûì ñïîñîáîì.

Äîêóìåíòàöèÿ íà èçäåëèå è íåêîòîðûå ïðèíàäëåæ-
íîñòè ðàçìåùàþòñÿ â ñïåöèàëüíûõ ïàêåòàõ â êàðìàíàõ
êðûøêè ìèíè-êåéñà (óêëàäêè).

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ïðè óêëàäêå èçäåëèÿ â êîíòåéíåð èíîãî
òèïà ìåñòî ðàçìåùåíèÿ äîêóìåíòàöèè
óêàçûâàåòñÿ â ïàñïîðòå.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ äëèòåëüíîé è óñïåøíîé
ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ èìååò ïðàâèëüíàÿ óêëàä-
êà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçäåëèÿ è îáåñïå÷åíèå
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé ïðè õðàíåíèè. Âñå ýëå-
ìåíòû èç ñîñòàâà èçäåëèÿ ñëåäóåò óêëàäûâàòü
íà ïðåäóñìîòðåííûå äëÿ íèõ ìåñòà â êîðïóñå óê-

ëàäêè. Çàòðóäíåíèÿ ïðè çàêðûâàíèè êîðïóñà óêëàäî÷íîãî êîí-
òåéíåðà ñâèäåòåëüñòâóþò î íåáðåæíîñòè óêëàäêè.

Ðèñ. 3. Èíäèêàòîðíûå òðóáêè ìîäåëè ÒÈ-[ÈÊ-Ê] â ôóòëÿðå

3.4. Â êîìïëåêòíîñòü è óêëàäêó èçäåëèÿ ìîãóò áûòü
âíåñåíû íåïðèíöèïèàëüíûå èçìåíåíèÿ, íå âëèÿþùèå
íà òåõíè÷åñêèå è òî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè.

3.5. Ïîòðåáèòåëè ìîãóò ïðèîáðåòàòü êîìïëåêòû ïî-
ïîëíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ ê èçäåëèþ «Ï÷åëêà-Ð»
äëÿ âîñïîëíåíèÿ èçðàñõîäîâàííûõ.

3.6. Ñðåäñòâà äîïîëíèòåëüíîé êîìïëåêòàöèè (ïðè-
ëîæåíèå 2) óïàêîâûâàþòñÿ îòäåëüíî.

!!!!!



16

4. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÊÂÀËÈÔÈÊÀÖÈÈ
ÎÏÅÐÀÒÎÐÀ

4.1. Ðàáîòû ñ ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèåé «Ï÷åëêà-Ð»
äîëæåí âûïîëíÿòü ïåðñîíàë, îçíàêîìëåííûé ñ ïðà-
âèëàìè òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, îñâîèâøèé ìåòîäèêó
ðàáîòû ñ èíäèêàòîðíûìè ñðåäñòâàìè è ñ èçäåëèåì â
öåëîì.

4.2. Ïåðñîíàë, íå èìåþùèé äîñòàòî÷íîé áàçîâîé
ïîäãîòîâêè, äîëæåí ïðîéòè îáó÷åíèå ïðèåìàì ðàáîòû
ñ èçäåëèåì, ïîñëå ÷åãî îí äîïóñêàåòñÿ ê ðàáîòå.

5. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÕ ÒÐÓÁÎÊ

Èíäèêàòîðíûå òðóáêè, âõîäÿùèå â ñîñòàâ èçäåëèÿ,
ÿâëÿþòñÿ òðóáêàìè êîëîðèñòè÷åñêîãî òèïà. Ïðèíöèï èõ
äåéñòâèÿ îñíîâàí íà ôèëüòðàöèè çàãðÿçíåííîãî âîçäó-
õà ÷åðåç íàïîëíèòåëü èíäèêàòîðíîé òðóáêè (èíäèêàòîð-
íûé ïîðîøîê) ïðè ïðîñàñûâàíèè åãî ñ ïîìîùüþ íàñî-
ñà-ïðîáîîòáîðíèêà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå
îïðåäåëÿåìîãî êîìïîíåíòà èç âîçäóõà è èçáèðàòåëüíàÿ
õèìè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ ñ íàíåñåííûì íà íàïîëíèòåëü ðå-
àãåíòîì, ïðèâîäÿùàÿ ê îáðàçîâàíèþ îêðàøåííûõ ïðî-
äóêòîâ. Ñåëåêòèâíîñòü êîíòðîëÿ âîçäóõà ïðè îïðåäåëå-
íèè àöåòîíà äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñîâìåñòíî ñ
èíäèêàòîðíîé òðóáêîé ôèëüòðóþùåé òðóáêè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîëîðèñòè÷åñêîé èíäèêàòîðíîé
òðóáêè êîíöåíòðàöèþ îïðåäåëÿþò ïî äëèíå ïðîðåàãè-
ðîâàâøåãî (èçìåíèâøåãî îêðàñêó) ñëîÿ èíäèêàòîðíîé
ìàññû, îãðàíè÷åííîãî íà÷àëîì øêàëû è âíåøíåé ãðà-
íèöåé îêðàøåííîãî ñëîÿ (ðèñ. 4).
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2 Ïîäðîáíåå îá àñïèðàòîðàõ, âõîäÿùèõ ñ ñîñòàâ ìèíè-ýêñï-
ðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð», ìîæíî ïðî÷èòàòü â äîêóìåíòàöèè
íà ïðèëàãàåìûé àñïèðàòîð � ïàñïîðòå èëè ðóêîâîäñòâå ïî ýêñ-
ïëóàòàöèè.

Ðèñ. 4. Êîëîðèñòè÷åñêàÿ èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà:
À � óñòðîéñòâî: 1 �ñòåêëÿííûé êîðïóñ; 2 � íàïîëíèòåëü
(èíäèêàòîðíûé ïîðîøîê); 3 � ïåðåòÿæêà; 4, 5 � òàìïîíû;

6, 7 � çàïàÿííûå êîíöû;
Á � ïðèíöèï äåéñòâèÿ (îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ïî äëèíå

èçìåíèâøåãî îêðàñêó ñëîÿ íàïîëíèòåëÿ):
1 � íàïðàâëåíèå ïðîñàñûâàíèÿ âîçäóõà; 2 � ãðàíèöà èçìåíåíèÿ

îêðàñêè íàïîëíèòåëÿ; 3 � øêàëà (íàíåñåíà íà êîðïóñå òðóáêè
èëè âëîæåíà â ôóòëÿð)

À

Á

6. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÀÑÏÈÐÀÒÎÐÎÂ

Äëÿ ïðîñàñûâàíèÿ çàäàííîãî îáúåìà ïðîáû âîçäó-
õà èëè äðóãèõ ãàçîâ ÷åðåç èíäèêàòîðíûå òðóáêè èñ-
ïîëüçóþò âîçäóõîçàáîðíûå óñòðîéñòâà � àñïèðàòîðû.
Äëÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, âõîäÿùèõ â èçäåëèå «Ï÷åë-
êà-Ð», â êà÷åñòâå àñïèðàòîðà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
ðó÷íîé ïîðøíåâîé íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì èëè
ðó÷íîé àñïèðàòîð ñèëüôîííîãî òèïà ÀÌ-5Ì2 , èìåþ-
ùèé ñõîäíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, íî îòëè÷à-
þùèéñÿ ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ. Îñíîâíûì âàðèàíòîì
â ñîñòàâå èçäåëèÿ ÿâëÿåòñÿ åãî êîìïëåêòàöèÿ àñïèðà-
òîðîì òèïà ÍÏ-3Ì. Îñíîâíûå îïåðàöèè ïðè ðàáîòå
àñïèðàòîðîâ ñîâìåñòíî ñ èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè
ïîäðîáíî ðàññìàòðèâàþòñÿ â ðàçä. 11.

3

1

2
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6.1. Àñïèðàòîð òèïà
«Íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì»

Àñïèðàòîð òèïà «Íàñîñ-ïðîáîîòáîðíèê ÍÏ-3Ì»
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîðøíåâîé àñïèðàòîð ðó÷íîãî äåé-
ñòâèÿ è ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð 51945-2002.

Ðàáîòà íàñîñà-ïðîáîîòáîðíèêà ÍÏ-3Ì (ðèñ.5)
îñíîâàíà íà ñîçäàíèè ðàçðåæåíèÿ â öèëèíäðå (2) ïðè
ïåðåìåùåíèè øòîêà (3) è çàïîëíåíèè öèëèíäðà ãàçî-
âîé ñðåäîé, ïîñòóïàþùåé ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóá-
êó, óñòàíîâëåííóþ â óïëîòíèòåëüíóþ âòóëêó (4) íà
íàñàäêå (1). Ïðè ïðèâåäåíèè íàñîñà â èñõîäíîå ïîëî-
æåíèå âîçäóõ èç öèëèíäðà âûõîäèò ÷åðåç îáðàòíûé
êëàïàí.

Îòâåðñòèå íà íàñàäêå àñïèðàòîðà ÍÏ-3Ì (ðèñ. 11 íà
ñòð. 29) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âñêðûâàíèÿ çàïàÿííûõ êîí-
öîâ èíäèêàòîðíîé òðóáêè.

Ðèñ. 5. Âíåøíèé âèä àñïèðàòðîà ÍÏ-3Ì:
1 � íàñàäêà; 2 � öèëèíäð; 3 � øòîê; 4 � óïëîòíèòåëüíàÿ âòóëêà;

5 � ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî (èíäèêàòîð çàâåðøåíèÿ ïðîñîñà)

Àñïèðàòîð ñíàáæåí ñèãíàëüíûì óñòðîéñòâîì � èí-
äèêàòîðîì çàâåðøåíèÿ ïðîñîñà (5, ðèñ. 5) äëÿ êîíòðî-
ëÿ îêîí÷àíèÿ ïðîñàñûâàíèÿ ïðîáû, ïðåäñòàâëÿþùèì
ñîáîé êîíòðîëüíóþ ìåìáðàíó, çàêðåïëåííóþ ïîä ñìîò-
ðîâûì îêîøêîì. Ïðè ñîçäàíèè ðàçðåæåíèÿ â öèëèíäðå
êîíòðîëüíàÿ ìåìáðàíà ïðîãèáàåòñÿ, è ïðè ýòîì èç ñìîò-
ðîâîãî îêîøêà ïðîïàäàåò èçîáðàæåíèå ÷åðíîé òî÷êè.
Ïðè óðàâíèâàíèè äàâëåíèÿ âíóòðè öèëèíäðà ñ àòìîñ-
ôåðíûì äàâëåíèåì, ìåìáðàíà âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå
ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì â ñìîòðîâîì îêîøêå ïîÿâëÿåòñÿ
èçîáðàæåíèå ÷åðíîé òî÷êè, ñâèäåòåëüñòâóþùåå îá
îêîí÷àíèè ïðîñàñûâàíèÿ ïðîáû ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ
òðóáêó (ðèñ. 13 íà ñòð. 29).

Àãðåññèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïîñòóïàòü â
íàñîñ èç âîçäóõà ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó, àäñîðáè-
ðóþòñÿ íàïîëíèòåëåì çàùèòíîãî ïàòðîíà, ïîìåùåííî-
ãî â íàñàäêå.
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* Â îñíîâíóþ êîìïëåêòàöèþ èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð» çîíä ïðî-
áîîòáîðíûé íå âõîäèò (ïîñòàâëÿåòñÿ ïî îòäåëüíîìó çàêàçó). Ïîä-
ðîáíåå î õàðàêòåðèñòèêàõ è ðàáîòå çîíäà ïðîáîîòáîðíîãî ÇÏ-
ÃÕÊ ñì. «Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè ÊÐÌÔ.418311.004 ÐÝ».

6.2. Àñïèðàòîð òèïà ÀÌ-5 (ÀÌ-5Ì)

Àñïèðàòîð ÀÌ-5 (ÀÌ-5Ì) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñèëüôîííûé àñïèðàòîð ðó÷íîãî òèïà. Àñïèðàòîð ðàáî-
òàåò ïîñðåäñòâîì âñàñûâàíèÿ âîçäóõà çà ñ÷åò ðàñêðû-
òèÿ ïðóæèíàìè ïðåäâàðèòåëüíî ñæàòîãî ñèëüôîíà è
ïîñëåäóþùåãî âûáðîñà âîçäóõà èç ñèëüôîíà ÷åðåç
êëàïàí ïðè ñæàòèè ïðóæèí (ðèñ. 6, à òàêæå ðèñ. 17 íà
ñòð. 34).

Ðèñ. 6. Âíåøíèé âèä àñïèðàòîðà ÀÌ-5Ì:
À � â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè; Á � â ñæàòîì ñîñòîÿíèè

À Á

7. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÇÎÍÄÀ ÏÐÎÁÎÎÒÁÎÐÍÎÃÎ ÇÏ-ÃÕÊ*

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïðåññ-àíàëèçà â òðóäíîäîñòóï-
íûõ ìåñòàõ, íå èìåþùèõ îòðèöàòåëüíîãî äàâëåíèÿ, òà-
êèõ êàê êàáåëüíûå êîëîäöû, ñêëàäû, áàêè, òðóáîïðîâî-
äû, ñèñòåìà âåíòèëÿöèè öåõîâ è ò. ï., ïðåäíàçíà÷åíî
ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ïðîáîîòáîðà � çîíä ïðîáîîò-
áîðíûé ÇÏ-ÃÕÊ.

Çîíä ïðîáîîòáîðíûé ÇÏ-ÃÕÊ ðàçìåùåí â óêëàäêå
â âèäå ëåãêî ñî÷ëåíÿåìûõ áëîêîâ (ðèñ. 7). Êðåïëåíèå
áëîêîâ â óêëàäêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ çàñòåæåê
òèïà «ðåïåéíèê». Äîêóìåíòàöèÿ íà èçäåëèå ðàçìåùå-
íà â êàðìàíå ïàêåòà â âåðõíåé ÷àñòè (êðûøêå) ìèíè-
êåéñà.

Èçìåðåíèÿ èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè ïðè ðàáîòå ñ
çîíäîì ïðîâîäÿòñÿ òîëüêî â êîìïëåêòå ñ íàñîñîì-ïðî-
áîîòáîðíèêîì ÍÏ-3Ì. Âíåøíèé âèä çîíäà ïðîáîîòáîð-
íîãî â êîìïëåêòå ñ íàñîñîì-ïðîáîîòáîðíèêîì è èíäè-
êàòîðíîé òðóáêîé ïðèâåäåí íà ðèñ. 8.
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Ïðèíöèï äåéñòâèÿ çîíäà ñîñòîèò â îòáîðå äëÿ àíà-
ëèçà ÷àñòè ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè, ïðèíóäèòåëüíî âñàñû-
âàåìîé ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ ñ ïîìîùüþ àâòîíîì-
íîãî íàñîñà ñ ýëåêòðîìîòîðîì ïîñòîÿííîãî òîêà. Ðàñõîä
ñìåñè ÷åðåç ãàçîçàáîðíûé òðàêò (îêîëî 0,5 ë/ìèí) ïðå-
âûøàåò ðàñõîä ïðè îòáîðå ïðîáû íà èíäèêàòîðíûå
òðóáêè (íå áîëåå 0,2 ë/ìèí). Èçëèøåê ñìåñè ñáðàñûâà-
åòñÿ â àòìîñôåðó, îáåñïå÷èâàÿ, òàêèì îáðàçîì, äèíàìè-
÷åñêèå óñëîâèÿ îòáîðà ïðîáû ïðè èçìåðåíèÿõ ñ ïðèìå-
íåíèåì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê.

Ðèñ. 7. Âíåøíèé âèä çîíäà
ïðîáîîòáîðíîãî ÇÏ-ÃÕÊ
â óêëàäêå òèïà «ìèíè-êåéñ»

Ðèñ. 8. Âíåøíèé âèä çîíäà ïðîáîîòáîðíîãî
â êîìïëåêòå ñ íàñîñîì-ïðîáîîòáîðíèêîì
è èíäèêàòîðíîé òðóáêîé:
1 � íàñîñ ÍÏ-3Ì; 2 � èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà;
(3à � 3f) � çîíä ïðîáîîòáîðíûé ÇÏ-ÃÕÊ:
3a � çàæèì äëÿ ôèêñàöèè íàñîñà;
3b � íàïðàâëÿþùèå; 3c � áëîê áàòàðåè;
3d � ýëàñòè÷íàÿ òðóáêà ñî øòóöåðîì
äëÿ ïîäñîåäèíåíèÿ ÒÈ; 3e � áëîê íàñîñà
ñ ýëåêòðîìîòîðîì è ðàçäåëèòåëåì ïîòîêîâ;
3f � øòàòíûé ãàçîçàáîðíûé òðàêò

∼∼
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8. ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÏÐÈÍÖÈÏ ÐÀÁÎÒÛ
ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌ

Â ñîñòàâ ìèíè-ýêñïðåññ-ëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð»
âõîäÿò òåñò-ñèñòåìû � ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà ñèãíàëü-
íîãî ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ (ðèñ. 9).

Òåñò-ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðîñòûìè è äåøå-
âûìè àíàëèòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè êîíòðîëÿ âîäû, âîä-
íûõ ðàñòâîðîâ, ñóõèõ ñûïó÷èõ ñðåä, ïðîäóêòîâ ïèòà-
íèÿ, âîçäóõà è ñïåöèàëüíûõ ñðåä.

8.1. Òåñò-ñèñòåìû äëÿ êîíòðîëÿ âîäû
è âîäíûõ ñðåäñòâ

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ òåñò-ñèñòåì äëÿ êîíòðîëÿ âîäû è
âîäíûõ ñðåä (ðàñòâîðîâ) îñíîâàí íà âïèòûâàíèè ðàñòâî-
ðà, ñîäåðæàùåãî êîìïîíåíò-çàãðÿçíèòåëü, ãèäðîôèëüíîé
îñíîâîé òåñòà, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ ñïåöè-
àëüíî ïîäãîòîâëåííàÿ òêàíåâàÿ èëè áóìàæíàÿ îñíîâà, íà
êîòîðóþ íàíåñåíà àíàëèòè÷åñêàÿ ðåöåïòóðà. Ïîïàâøèé
íà èíäèêàòîðíóþ ïîëîñêó àíàëèçèðóåìûé êîìïîíåíò õè-
ìè÷åñêè ðåàãèðóåò ñ íàõîäÿùåéñÿ íà íåé àíàëèòè÷åñêîé
ðåöåïòóðîé ñ îáðàçîâàíèåì îêðàøåííûõ ñîåäèíåíèé.
Âîçíèêàþùèé èíäèêàöèîííûé ýôôåêò íàáëþäàåòñÿ âè-
çóàëüíî íà òåñò-ïîëîñêå íåïîñðåäñòâåííî («Àêòèâíûé
õëîð», «Õðîìàò-òåñò») èëè ÷åðåç ïðîçðà÷íóþ ïîëèìåð-
íóþ ïëåíêó (îñòàëüíûå òåñò-ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ
«Êðèñìàñ+»). Ïî öâåòó è èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ìîæ-
íî ñóäèòü îá óðîâíå èëè çíà÷åíèè êîíöåíòðàöèè àíàëè-
çèðóåìîãî âåùåñòâà â ïðîáå. Îïðåäåëåíèå ñ ïîìîùüþ
òåñò-ñèñòåì íîñèò êà÷åñòâåííûé ëèáî ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íûé õàðàêòåð, à ñàìè òåñò-ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâà-
ìè ñèãíàëüíîãî êîíòðîëÿ. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ïðîèçâîäèìûõ ÇÀÎ «Êðèñìàñ+» òåñò-ñèñòåì èç ñîñòàâà
èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð» ïðèâåäåíû â òàáë. 5 íà ñòð. 12.

Âðåìÿ àíàëèçà ñ ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåì ñîñòàâëÿåò íå
áîëåå 3�5 ìèí. Îäíà óïàêîâêà òåñò-ñèñòåìû ïîçâîëÿåò
âûïîëíèòü äî 100 è áîëåå àíàëèçîâ.

Ðèñ. 9. Òåñò-ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «Êðèñìàñ+»
äëÿ ñèãíàëüíîãî ýêñïðåññ-êîíòðîëÿ:

À � âîäû è âîäíûõ ñðåä; Á � òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè»

À

Á
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Òåñò-ñèñòåìû ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü âîäó è âîä-
íûå ðàñòâîðû, à òàêæå ðàçëè÷íûå âîäíûå ñðåäû (ïî÷âåí-
íûå âûòÿæêè, âûòÿæêè èç ñûïó÷èõ ìàòåðèàëîâ è ò. ï.).
Òåñò-ñèñòåìà «Íèòðàò-òåñò» ïîçâîëÿåò òåñòèðîâàòü íå
òîëüêî âîäó, íî è ñîêè, îâîùè, ôðóêòû, à òàêæå çåëåíü,
÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèâàòü êà÷åñòâî óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ
ïî ñîäåðæàíèþ â íèõ íèòðàòîâ.

Çàãðÿçíåííîñòü (õèìè÷åñêèé ñîñòàâ) ïî÷âû äàííûì
ìåòîäîì ìîæåò îöåíèâàòüñÿ ïóòåì òåñòèðîâàíèÿ ïðåä-
âàðèòåëüíî ïðèãîòîâëåííîé ïî÷âåí-
íîé âûòÿæêè (âîäíîé, ñîëåâîé).

Òåñò-ñèñòåìû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ
èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð», èìåþò îòêðû-
òûå èíäèêàòîðíûå ïîëîñêè («Àêòèâ-
íûé õëîð», «Õðîìàò-òåñò»), à òàêæå
ïîëîñêè ñ ïîëèìåðíîé çàùèòîé ðà-
áî÷åãî ó÷àñòêà ñ ïðèìåíåíèåì ïðî-
çðà÷íîé ïëåíêè (îñòàëüíûå òåñò-ñè-
ñòåìû).

Òåñò-ñèñòåìû ñ ïîëèìåðíîé çà-
ùèòîé ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ïðåäñòàâëÿ-
þò ñîáîé íàèáîëåå ñîâðåìåííûå
ñðåäñòâà êîíòðîëÿ. Îñíîâà òåñò-ñèñ-
òåìû ïîìåùåíà ìåæäó òîíêèìè ïðî-
çðà÷íûìè ïîëèìåðíûìè ïëåíêàìè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ äîçèðîâêó

òåñòèðóåìîãî ðàñòâîðà (âïèòûâàåòñÿ ñòðîãî íåîáõîäè-
ìîå, äîçèðîâàííîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî íà-
ñòóïàåò íàñûùåíèå è âïèòûâàíèå ïðåêðàùàåòñÿ). Ïðèí-
öèï äåéñòâèÿ òàêèõ òåñò-ñèñòåì ïîêàçàí íà ðèñ. 10.

Ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå ñîçäàåò áàðüåð ïî îòíîøåíèþ
ê âîçäåéñòâèþ êàê îìûâàþùåãî àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâî-
ðà, òàê è ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû (êèñëîðîäà âîç-
äóõà, âëàæíîñòè), ïðèäàâàÿ òåì ñàìûì ðÿä ïîëîæè-
òåëüíûõ êà÷åñòâ ïîòðåáèòåëüñêîé ôîðìå. Êîëè÷åñòâî

Ðèñ. 10. Òåñò-ñèñòåìà ñ ïîëèìåðíîé çàùèòîé ðàáî÷åãî ó÷àñòêà:
1 � ðàáî÷èé ó÷àñòîê òåñò-ïîëîñêè; 2 � çàùèòíîå ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå;

3 � àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð.
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àíàëèçèðóåìîãî êîìïîíåíòà, ïîïàäàþùåå íà ðàáî÷èé
ó÷àñòîê òåñò-ïîëîñêè, ìîæíî âûðàçèòü åãî ìàññîé èëè
÷èñëîì ýêâèâàëåíòîâ íà åäèíèöó ïëîùàäè íîñèòåëÿ.

Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî ðàñòâîðà èíäèêàòîðíàÿ
ïîëîñêà âïèòûâàåò äî íàñûùåíèÿ, ïîñëå ÷åãî âïèòûâà-
íèå ïðåêðàùàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ âîñ-
ïðîèçâîäèìàÿ äîçèðîâêà àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà íà
åäèíèöó ïëîùàäè èíäèêàòîðíîé ïîëîñû è ñòàáèëüíîñòü
åå õàðàêòåðèñòèê ïðè ìèíèìàëüíîé ïîòðåáíîñòè ðà-
ñòâîðà äëÿ àíàëèçà.

Ñîäåðæàùèéñÿ íà ïðîïèòàííîì îòðåçêå èíäèêàòîðíîé
ïîëîñêè àíàëèçèðóåìûé êîìïîíåíò ðåàãèðóåò ñ íàõîäÿ-
ùåéñÿ íà íåé àíàëèòè÷åñêîé ðåöåïòóðîé ñ îáðàçîâàíèåì
îêðàøåííûõ ñîåäèíåíèé. Âîçíèêàþùèé èíäèêàöèîííûé
ýôôåêò âèçóàëüíî (ãëàçîì) íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç ïðîçðà÷íîå
ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå èëè íåïîñðåäñòâåííî íà îòðåçêå èí-
äèêàòîðíîé ïîëîñêè («Àêòèâíûé õëîð», «Õðîìàò-òåñò»).
Ïðè ýòîì öâåò è èíòåíñèâíîñòü îêðàñêè ÿâëÿþòñÿ ìåðîé
êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóåìîãî êîìïîíåíòà â ðàñòâîðå.

Íåêîòîðûå òåñò-ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ «Êðèñ-
ìàñ+» (íàïðèìåð, «Àêòèâíûé õëîð», «Õðîìàò-òåñò») íå
èìåþò ïîëèìåðíîé çàùèòû òåñò-ïîëîñêè. Îòðåçîê èíäè-
êàòîðíîé ïîëîñêè â ýòèõ ñëó÷àÿõ íåëüçÿ îïóñêàòü â àíà-
ëèçèðóåìûé ðàñòâîð âî èçáåæàíèå ñìûâà èíäèêàòîðíîé
ðåöåïòóðû ñ ïîâåðõíîñòè ïîëîñêè. Ðàñòâîð ïðèêàïûâàþò
ïèïåòêîé íà îòðåçîê òåñò-ïîëîñêè (ïîäðîáíåå � â ï. 13.1).

8.2. Òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè»
äëÿ êîíòðîëÿ âîçäóõà

Òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè» (ðèñ. 9, Á) ïðåäíàçíà÷å-
íà äëÿ àíàëèçà çàãðÿçíåííîñòè âîçäóõà â ïîìåùåíèÿõ
è çàìêíóòûõ îáúåìàõ ïðè êîíòðîëå âîçäóõà ïîñëå çà-
ãðÿçíåíèÿ è â õîäå ðàáîò ïî äåìåðêóðèçàöèè.

Òåñò-ñèñòåìà «Ïàðû ðòóòè» ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì ñðåä-
ñòâîì õèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ïàðîâ ðòóòè â âîçäóõå, ðà-
áîòàþùàÿ ïî ïðèíöèïó «õèìè÷åñêîãî äîçèìåòðà» â ñëå-
äÿùåì (ïàññèâíîì) ðåæèìå. Äàííûé ïðèíöèï äåéñòâèÿ
òåñò-ñèñòåìû «Ïàðû ðòóòè» ïðåäóñìàòðèâàåò äèôôóçè-
îííîå ïðîíèêíîâåíèå ìîëåêóë ðòóòè èç âîçäóõà â èí-
äèêàòîðíûé ñëîé òåñò-ñèñòåìû, â ñâÿçè ñ ÷åì ïðè ðà-
áîòå íå òðåáóåòñÿ óñòðîéñòâà äëÿ ïðîñàñûâàíèÿ âîçäóõà
(ïàññèâíûé ðåæèì). Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ (âðåìÿ èçìå-
íåíèÿ îêðàñêè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà) îïðåäåëÿåòñÿ êîíöåí-
òðàöèåé ïàðîâ ðòóòè â àíàëèçèðóåìîì âîçäóõå.

Èñïîëüçîâàíèå òåñò-ñèñòåìû «Ïàðû ðòóòè» îñîáåí-
íî ýôôåêòèâíî ïðè îòñóòñòâèè ïðîâåòðèâàíèÿ ñâåæèì
âîçäóõîì: äëÿ îáîçíà÷åíèÿ çîí ýìèññèè ïàðîâ ðòóòè, ïðè
ïîèñêå ìåñò çàãðÿçíåíèÿ êàïåëüíîæèäêîé ðòóòüþ è ò. ï.

Ïðîñòîé àëãîðèòì àíàëèçà è ýêîíîìè÷íîñòü ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü òåñò-ñèñòåìó «Ïàðû ðòóòè» íåîäíî-
êðàòíî, â çàâèñèìîñòè îò ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííîãî ðà-
íåå àíàëèçà (ïîðÿäîê ðàáîòû ïðèâåäåí â ðàçäåëå 13).
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Ñðàáàòûâàíèå õîðîøî ðàçëè÷èìî ãëàçîì ïðè äîñòàòî÷-
íîì îñâåùåíèè è âûðàæàåòñÿ â èçìåíåíèè îêðàñêè ðà-
áî÷åãî ó÷àñòêà èíäèêàòîðíîé ïîëîñêè. Î ñðàáàòûâàíèè
ðàáî÷åãî ó÷àñòêà ìîæíî óâåðåííî ñóäèòü, ñðàâíèâàÿ åãî
îêðàñêó ñ ïåðâîíà÷àëüíîé îêðàñêîé ïîëîñêè äî âûäâè-
æåíèÿ èç óïàêîâî÷íîãî ïàêåòà. Ïîëüçóÿñü òàáëèöåé (ñì.
ðàçäåë 13), â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ îï-
ðåäåëÿþò îðèåíòèðîâî÷íóþ ñðåäíåâçâåøåííóþ êîíöåí-
òðàöèþ â âîçäóõå ïàðîâ ðòóòè.

Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ïîëîñêè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà â òå÷åíèå 4 ñóòîê, ò.å. îäíà ïîëîñêà ïîçâîëÿåò âû-
ïîëíèòü íå ìåíåå 3 àíàëèçîâ, à òåñò-ñèñòåìà � íå ìå-
íåå 50 àíàëèçîâ (â åå êîìïëåêòå � 25 èíäèêàòîðíûõ
ïîëîñîê).

9. ÔÀÊÒÎÐÛ ÎÏÀÑÍÎÑÒÈ
È ÌÅÐÛ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

9.1. Âûïîëíåíèå àíàëèçîâ âîçäóõà, ãàçîâûõ ñðåä è
âîäíûõ ðàñòâîðîâ âêëþ÷àåò îïåðàöèè, íåêîòîðûå èç êî-
òîðûõ ïðåäñòàâëÿþò ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü. Ïðè
ðàáîòå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå îáùèå ïðà-
âèëà áåçîïàñíîñòè.

Íå ïðèíèìàéòå ïèùó âî âðåìÿ ðàáîòû.

Íå êóðèòå è íå ïîëüçóéòåñü îòêðûòûì îãíåì.

Èçáåãàéòå âäûõàíèÿ õèìèêàòîâ, îñîáåííî
òåõ, êîòîðûå îáðàçóþò ïûëü èëè ïàðû.

9.2. Â ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
(ÒÈ) ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ îáùèìè ïðàâèëàìè áåç-
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îïàñíîñòè, óêàçàííûìè â ÃÎÑÒ 12.1.005, ÃÎÑÒ
12.1.007, ÃÎÑÒ 12.1.014, ÃÎÑÒ 12.1.016.

Ïðè ïîäãîòîâêå è ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ ñ ïðèìåíåíè-
åì èíäèêàòîðíûõ òðóáîê (âñêðûâàíèå, îáëàìûâàíèå
êîíöîâ òðóáêè, óñòàíîâêà è èçâëå÷åíèå òðóáêè èç
ãíåçäà àñïèðàòîðà) ñëåäóåò ïðåäñòàâëÿòü ñëåäóþùèå
îñíîâíûå ôàêòîðû îïàñíîñòè.

� Ïðè âñêðûâàíèè è ñîåäèíåíèè ñòåêëÿííûõ òðó-
áîê � òðàâìèðîâàíèå êîæè ðóê (ïîðåçû) è ãëàç îñòðû-
ìè êðàÿìè òðóáîê èëè îñêîëêàìè ñòåêëà.

� Ïðè ïîäñîåäèíåíèè è îòñîåäèíåíèè ÒÈ åå ñëå-
äóåò äåðæàòü êàê ìîæíî áëèæå ê êîíöó, âñòàâëÿåìîìó
â àñïèðàòîð, èçáåãàÿ ïðè ýòîì ñèëüíîãî íàæèìà íà ÒÈ
è ñäàâëèâàíèÿ åå ðóêàìè.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ òðàâìèðîâàíèÿ ïðè
âñêðûòèè ñòåêëÿííûõ òðóáîê çàïàÿííûå
êîíöû ñëåäóåò îòëàìûâàòü îñòîðîæíî, ÷òî-
áû èçáåæàòü ïîðåçîâ è ïîïàäàíèÿ îñêîëêîâ
ñòåêëà â ãëàçà.

� Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìå-
íÿòü ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû: çàùèòíûå î÷êè,
ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò ñ ÒÈ íå-
îáõîäèìî òùàòåëüíî âûìûòü ðóêè.

� Ïðè ðàçëèâå àíàëèçèðóåìûõ æèäêîñòåé èëè ïðè
ïîâðåæäåíèè êîðïóñà òðóáêè è âûñûïàíèè íàïîëíèòå-

ëÿ òðóáêè � ïîïàäàíèå åäêèõ ðàñòâîðîâ èëè ïîðîøêîâ
íà ñëèçèñòûå îáîëî÷êè (ðòà, ãëàç), îäåæäó.

Ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçîâ
ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñðåä-
ñòâà èíäèâèäóàëüíîé çà-
ùèòû: çàùèòíûå î÷êè, ðå-
çèíîâûå ïåð÷àòêè.

9.3. Ïîòåíöèàëüíóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò òàêæå
îïåðàöèè ïî óòèëèçàöèè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, èñ-
ïîëüçîâàííûõ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, èëè òðóáîê ñ
èñòåêøèì ñðîêîì õðàíåíèÿ. Òàêèìè îïåðàöèÿìè ÿâëÿ-
þòñÿ äðîáëåíèå è íåéòðàëèçàöèÿ.

Äðîáëåíèå è íåéòðàëèçàöèÿ äîëæíû âûïîë-
íÿòüñÿ ïîä âûòÿæêîé èëè â óñëîâèÿõ õîðîøî
ïðîâåòðèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Ïðè èõ âûïîëíå-
íèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñðåäñòâà èí-
äèâèäóàëüíîé çàùèòû: çàùèòíûå î÷êè, õàëàò,
ðåçèíîâûé ôàðòóê, íàðóêàâíèêè, ïåð÷àòêè.
Äðîáëåíèå äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ â çàêðûòîé ïî-
ñóäå ñ èñïîëüçîâàíèåì çàùèòíîãî ýêðàíà.

9.4. Â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü è äðóãèå ôàêòîðû îïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ
âîçìîæíûì íàëè÷èåì âî âäûõàåìîì âîçäóõå ÑÄßÂ èëè
îòðàâëÿþùèõ âåùåñòâ, à òàêæå ïðèñóòñòâèåì äðóãèõ
îïàñíîñòåé, òàêèõ êàê ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà, ðàäè-
àöèÿ è äð.
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Åñëè â âîçäóõå ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå
âðåäíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñëåäóåò âîñ-
ïîëüçîâàòüñÿ çàùèòíûì äûõàòåëüíûì àïïà-
ðàòîì (ðåñïèðàòîðîì, ïðîòèâîãàçîì).

9.5. Ïåðâóþ ïîìîùü ïðè òðàâìàõ ñëåäóåò îêàçûâàòü
íà ìåñòå.

Äëÿ ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ èìåòü ïðè ñåáå èí-
äèâèäóàëüíóþ àïòå÷êó.

� Ïðè ïîïàäàíèè èíîðîäíîãî òåëà èëè åäêîãî âå-
ùåñòâà â ãëàçà èëè íà êîæó ìíîãîêðàòíî ïðîìîéòå ïî-
ðàæåííîå ìåñòî ïðîòî÷íîé âîäîé.

� Ïðè îòðàâëåíèè ãàçàìè è ïàðàìè âðåäíûõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ â çîíå àâàðèè ïîñòðàäàâøåãî ñëåäóåò
âûâåñòè íà ñâåæèé âîçäóõ, ñîçäàòü ïîêîé.

� Ïðè ïîðåçàõ êðàÿ ðàíû îáðàáîòàéòå àíòèñåïòè-
êîì è çàêðîéòå ñòåðèëüíûì ïëàñòûðåì èëè áèíòîì. Ïðè
ïîïàäàíèè îñêîëêîâ ñòåêëà ïîä êîæó èëè ñèëüíûõ ïî-
ðåçàõ îáðàòèòåñü ê âðà÷ó.

Ïîñëå îêàçàíèÿ ïåðâîé ìåäèöèíñêîé ïîìî-
ùè ìîæåò îêàçàòüñÿ íåîáõîäèìûì îáðàòèòü-
ñÿ ê âðà÷ó.

10. ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÐÀÁÎÒÅ

Ïîäãîòîâêà ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè «Ï÷åëêà-Ð»
ê ðàáîòå âêëþ÷àåò:

� âíåøíèé îñìîòð;
� ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè àñïèðàòîðà;
� ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîáîîòáîðíîãî

çîíäà (â îñíîâíóþ êîìïëåêòàöèþ èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð»
íå âõîäèò);

� îïðåäåëåíèå õàðàêòåðèñòèê àíàëèçèðóåìîãî âîçäó-
õà (òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè, çàïûëåííîñòè,
íåîïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ). Äëÿ îöåíêè ñîäåðæàíèÿ
íåîïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ (ãàçîâîãî ôîíà) ñëåäóåò
ïðîèçâåñòè ïðåäâàðèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ óñëîâèé àòòåñòîâàííûìè ìåòîäèêàìè ëèáî
âîñïîëüçîâàòüñÿ óæå èìåþøèìèñÿ ðåçóëüòàòàìè èññëå-
äîâàíèé.

10.1. Âíåøíèé îñìîòð

Ïðè âíåøíåì îñìîòðå èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð» ïðîâåðÿ-
þò îòñóòñòâèå ïðèçíàêîâ íåïðèãîäíîñòè ó èíäèêàöè-
îííûõ ñðåäñòâ: èíäèêàòîðíûõ òðóáîê è òåñò-ñèñòåì,
íàëè÷èå è ñðîê äåéñòâèÿ êëåéìà ïîâåðèòåëÿ äëÿ àñïè-
ðàòîðà (ñâèäåòåëüñòâà î ïîâåðêå).
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10.1.1. Ïðèçíàêè íåïðèãîäíîñòè èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê:

� èñòåê ñðîê ãîäíîñòè ÒÈ;
� îáëîìàíû êîíöû;
� ðàññûïàí íàïîëíèòåëü èëè èìåþòñÿ ðàçðûâû â

ñòîëáèêå èíäèêàòîðíîãî ïîðîøêà;
� èìåþòñÿ ñëåäû âëàãè íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñ-

òè òðóáêè;
� èçìåíèëàñü ïåðâîíà÷àëüíàÿ îêðàñêà íàïîëíèòå-

ëÿ ÒÈ.
10.1.2. Ïðèçíàêè íåïðèãîäíîñòè òåñò-ñèñòåì:
� èñòåê ñðîê ãîäíîñòè;
� ïîâðåæäåíû èëè ðàññëîèëèñü òåñò-ïîëîñêè;
� òåñò-ïîëîñêè èçìåíèëè ïåðâîíà÷àëüíóþ îêðàñêó;
� êîíòðîëüíàÿ øêàëà ïîâðåæäåíà.
10.1.3. Ñðîê äåéñòâèÿ ïîâåðî÷íîãî êëåéìà íà àñïè-

ðàòîð ïðîâåðÿþò â ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè èëè â
ïàñïîðòå íà àñïèðàòîð, èìåþùèéñÿ â ñîñòàâå èçäåëèÿ,
ëèáî ïðîâåðÿþò ñðîê äåéñòâèÿ ïðèëàãàåìîãî ñâèäåòåëü-
ñòâà î ïîâåðêå.

10.2. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè
àñïèðàòîðà

Àñïèðàòîð ïðåäâàðèòåëüíî ïðîâåðÿþò íà ãåðìåòè÷-
íîñòü. Äëÿ ýòîãî ïðîâîäÿò ïðîáíîå ïðîêà÷èâàíèå âîç-
äóõà, çàãëóøèâ îòâåðñòèå âõîäà âîçäóõà êàêèì-ëèáî

ñïîñîáîì, íàïðèìåð, íåâñêðûòîé èíäèêàòîðíîé òðóá-
êîé. Ïðîáíîå ïðîêà÷èâàíèå âîçäóõà âûïîëíÿþò àíàëî-
ãè÷íî ðàáî÷åìó.

Åñëè ðàáîòà ïðîâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì àñïèðà-
òîðà ÍÏ-3Ì, òî ïðîâåðêó ãåðìåòè÷íîñòè (ïðîáíîå ïðî-
êà÷èâàíèå) âûïîëíÿþò, âûòÿãèâàÿ øòîê ïîðøíÿ èç êîð-
ïóñà àñïèðàòîðà. Àñïèðàòîð ñ÷èòàþò ãåðìåòè÷íûì,
åñëè ïðîèñõîäèò âîçâðàùåíèå ïîðøíÿ â èñõîäíîå ïî-
ëîæåíèå ïîñëå åãî âûòÿãèâàíèÿ èç êîðïóñà ïðèìåðíî
íà 1/3 äëèíû øòîêà.

Àñïèðàòîð ÀÌ-5Ì ñ÷èòàþò ãåðìåòè÷íûì, åñëè â òå-
÷åíèå 5 ìèíóò âûñîòà ñæàòîãî ñèëüôîíà ïðàêòè÷åñêè
íå èçìåíèëàñü (îïðåäåëÿåòñÿ âèçóàëüíî).

10.3. Ïðîâåðêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè
çîíäà

Ïðè èñïîëüçîâàíèè çîíäà ïðîáîîòáîðíîãî ÇÏ-ÃÕÊ
åãî äåòàëè ñîáèðàþò ñî÷ëåíåíèåì èìåþùèõñÿ â óêëàä-
êå áëîêîâ ñ ïîìîùüþ âèíòîâûõ ñîåäèíåíèé, êàê ïîêà-
çàíî â ïàñïîðòå íà çîíä. Àñïèðàòîð ÍÏ-3Ì ôèêñèðó-
þò ïðè ïîìîùè ñúåìíîãî çàæèìà íà íåîáõîäèìîì äëÿ
ïîäñîåäèíåíèÿ èíäèêàòîðíîé òðóáêè ðàññòîÿíèè.

Çîíä ñ÷èòàþò ðàáîòîñïîñîáíûì, åñëè:
� ýëåìåíò ïèòàíèÿ ãîäåí è íàõîäèòñÿ â áëîêå;
� íàñîñ ñ ýëåêòðîìîòîðîì ðàáîòîñïîñîáåí;
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� ýëåìåíòû çîíäà ïðî÷íî çàêðåïëåíû â ìåñòàõ ñî-
÷ëåíåíèé (ïðè ôèêñàöèè íàïðàâëÿþùèõ øòàíã âèíòà-
ìè-ôèêñàòîðàìè è â ðàéîíå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
øòàòíîãî ãàçîçàáîðíîãî òðàêòà);

� ýëåìåíòû ãàçîçàáîðíîãî òðàêòà ñîåäèíåíû ïëîò-
íî (èñêëþ÷åí ïîäñîñ îêðóæàþùåãî âîçäóõà â òðàêò).

11. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÌÈ
ÒÐÓÁÊÀÌÈ Â ÐÀÁÎ×ÈÕ ÓÑËÎÂÈßÕ
ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß

11.1. Ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
ñîâìåñòíî ñ àñïèðàòîðîì òèïà ÍÏ-3Ì

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû ñ èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè
íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ, ÷òî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, äàâ-
ëåíèÿ è âëàæíîñòè àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà íàõîäÿòñÿ
â îáëàñòè ðàáî÷èõ óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê (ï. 2.2). Â èíîì ñëó÷àå âîïðîñ î âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê äëÿ àíàëèçà â óñëî-
âèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ðàìêè ðàáî÷èõ, íóæíî ðåøàòü ñ
ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé ðàçä. 12.

Â ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ñî-
âìåñòíî ñ àñïèðàòîðîì ÍÏ-3Ì âûïîëíÿéòå ñëåäóþùèå
îïåðàöèè*:

1. Èçâëåêèòå èç ôóòëÿðà èíäèêàòîðíóþ òðóáêó
(è ôèëüòðóþùóþ òðóáêó ïðè èçìåðåíèè êîíöåíòðàöèè
àöåòîíà). Ïðè ïîäãîòîâêå èíäèêàòîðíîé òðóáêè ê ðàáîòå
êàæäóþ èç íèõ îñìîòðèòå íà ïðåäìåò åå ïðèãîäíîñòè
êàê îïèñàíî â ï. 10.1.

* Ìîæíî òàêæå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ êðàòêîé èíñòðóêöèåé, èç-
ëîæåííîé íà ýòèêåòêå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê è â ðóêîâîäñòâå ïî
ýêñïëóàòàöèè íà àñïèðàòîð.



29

Ðèñ. 12. Ñõåìà ñîåäèíåíèÿ òðóáîê
ñ íàñîñîì-ïðîáîîòáîðíèêîì ÍÏ-3Ì:

1 � ôèëüòðóþùàÿ òðóáêà (ïðè îïðåäåëåíèè êîíöåíòðàöèè
àöåòîíà); 2 � îòðåçîê øëàíãà; 3 � èíäèêàòîðíàÿ òðóáêà;

4 � íàñàäêà íàñîñà; 5 � íàïðàâëåíèå ïðîêà÷èâàíèÿ âîçäóõà

2. Âñêðîéòå çàïàÿííûå êîíöû òðóáîê. Ñäåëàòü ýòî
ìîæíî ïðè ïîìîùè ïðèñïîñîáëåíèÿ íà íàñàäêå íàñî-
ñà-ïðîáîîòáîðíèêà (ðèñ. 11).

Âñêðûâàòü çàïàÿííûå êîíöû òðóáîê ñëåäóåò îñòî-
ðîæíî âî èçáåæàíèå ïîðåçîâ è ïîïàäàíèÿ îñêîë-
êîâ ñòåêëà â ãëàçà, à òàêæå äëÿ ñîõðàíåíèÿ ïîëî-
æåíèÿ âíóòðåííèõ ýëåìåíòîâ òðóáêè.
Èñïîëüçóéòå çàùèòíûå î÷êè.

3. Ïîäñîåäèíèòå òðóáêè ê àñïèðàòîðó. Âñêðûòóþ
èíäèêàòîðíóþ òðóáêó âñòàâüòå ñâîáîäíûì êîíöîì â óï-
ëîòíèòåëüíóþ âòóëêó àñïèðàòîðà, ñîáëþäàÿ íàïðàâëåíèå
ïðîñàñûâàíèÿ âîçäóõà (óêàçàíî ñòðåëêîé íà ïîâåðõíîñ-
òè èíäèêàòîðíîé òðóáêè). Ïðè èçìåðåíèè êîíöåíòðàöèè
àöåòîíà èñïîëüçóéòå ôèëüòðóþùóþ òðóáêó, êîòîðóþ ïîñ-
ëå âñêðûòèÿ ñîåäèíèòå ñ èíäèêàòîðíîé òðóáêîé îòðåç-
êîì ðåçèíîâîãî øëàíãà êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 12.

Òðóáêè ïðè ñîåäèíåíèè ñëåäóåò äåðæàòü êàê ìîæ-
íî áëèæå ê ñîåäèíÿåìûì êîíöàì. Ñëåäóåò èçáå-
ãàòü ñèëüíîãî íàæèìà íà òðóáêó è ñäàâëèâàíèÿ
åå ðóêàìè âî èçáåæàíèå ðàçðóøåíèÿ òðóáêè è
ïîðåçà ðóê.

4. Ïðîêà÷àéòå ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó íåîá-
õîäèìûé îáúåì àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà (óêàçàí íà
ýòèêåòêå), äëÿ ÷åãî âûïîëíèòå ñëåäóþùèå îïåðàöèè
(ðèñ. 13):

1) ïðèâåäèòå íàñîñ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå � øòîê
ââåäåí â öèëèíäð äî óïîðà, ìåòêè íà êðûøêå è øòîêå
ñîâìåùåíû (ïîç. 4, 1, 2);

2) ïðèâåäèòå íàñîñ â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå âûòÿãèâàíè-
åì øòîêà èç èñõîäíîãî ïîëîæåíèÿ äî ôèêñàöèè íà ïî-
çèöèè «100» («50») (ïîç. 3). Ïðè ýòîì ÷åðåç èíäèêàòîð-
íóþ òðóáêó ïðîñàñûâàåòñÿ 100 ñì3 (50 ñì3) âîçäóõà;

Ðèñ. 11. Âñêðûâàíèå òðóáîê ïðè ïîìîùè íàñàäêè
íàñîñà-ïðîáîîòáîðíèêà

5
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Ðèñ. 14. Ðàáîòà ñèãíàëüíîãî óñòðîéñòâà
íàñîñà-ïðîáîîòáîðíèêà ÍÏ-3Ì

3) äëÿ ïðîñàñûâàíèÿ íåîáõîäèìîãî îáúåìà ïðîáû V,
áîëüøåãî 100 ñì3, ïîâòîðèòå îïåðàöèè (1 è 2) n ðàç
(n = V/100), íå èçâëåêàÿ èíäèêàòîðíóþ òðóáêó èç óï-
ëîòíèòåëüíîé âòóëêè íàñîñà.

Èçìåðåíèå íà÷èíàéòå íå ïîçäíåå, ÷åì ÷åðåç
1 ìèí ïîñëå âñêðûâàíèÿ òðóáîê, âî èçáåæàíèå
ñðàáàòûâàíèÿ èíäèêàòîðíîãî ïîðîøêà îò âå-
ùåñòâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â îêðóæà-
þùåì âîçäóõå.

Ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïðîêà÷èâàíèÿ êîíòðîëèðóéòå
ïî ñèãíàëüíîìó óñòðîéñòâó (ðèñ. 14). Ïîÿâëåíèå ÷åòêî-
ãî èçîáðàæåíèÿ òî÷êè â îêîøêå èíäèêàòîðà ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá îêîí÷àíèè öèêëà ïðîñàñûâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å.
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîñàñûâàíèÿ 100 ñì3 âîçäóõà íå ïðåâû-
øàåò 1 ìèí., ïîýòîìó ïðè íåîáõîäèìîñòè, äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìî-
ìåíòà îêîí÷àíèÿ ïðîñàñûâàíèÿ, ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ñåêóíäî-
ìåðîì.

Ðèñ. 13. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïðè ïðîñàñûâàíèè
ãàçîâîé ñìåñè íàñîñîì-ïðîáîîòáîðíèêîì ÍÏ-3Ì:

1� ââåäèòå øòîê â öèëèíäð äî óïîðà; 2 � ñîâìåñòèòå ìåòêè
íà êðûøêå è øòîêå; 3 � âûòÿíèòå øòîê äî ôèêñàöèè íà ïîçèöèè
«100» èëè «50»; 4 � ðàçâåðíèòå ìåòêè íà êðûøêå è øòîêå íà 90î
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Ðèñ. 15. Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà ïî øêàëå
â ñëó÷àå íåðîâíîé ãðàíèöû

1 2

2

C C
C

+=

Â õîäå èçìåðåíèÿ íàáëþäàéòå çà èíäèêàòîðíûì
ñëîåì òðóáêè. Íåîáõîäèìî áûòü óâåðåííûì, ÷òî
íå ïðîèçîøëî ïîëíîé îêðàñêè âñåãî èíäèêàòîð-
íîãî ñëîÿ óæå ïðè ïåðâîì ïðîêà÷èâàíèè. Ýòî ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î òîì, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ
ïðåâûøàåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ èçìåðÿ-
åìîãî äèàïàçîíà.

5. Îòñîåäèíèòå òðóáêó îò íàñîñà.

Âî èçáåæàíèå ïîðåçîâ ðóê ñòåêëÿííûé êîðïóñ
òðóáêè ñëåäóåò äåðæàòü îñòîðîæíî è êàê ìîæíî
áëèæå ê âñòàâëåííîìó êîíöó.

6. Ñ÷èòàéòå ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ïî øêàëå, íàíå-
ñåííîé íà ïîâåðõíîñòü èíäèêàòîðíîé òðóáêè, èëè íà ñî-
îòâåòñòâóþùåé ýòèêåòêå.

Â ñëó÷àå íåðîâíîé èëè ðàçìûòîé ãðàíèöû ðàçäåëà
îêðàñîê ñëîåâ èñõîäíîãî è ïðîðåàãèðîâàâøåãî èíäèêà-
òîðíîãî ïîðîøêà, ðàññ÷èòàéòå ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé êîíöåíòðàöèè
(ðèñ. 15).

Ïðèäåðæèâàéòåñü îñíîâíûõ ðåêîìåíäàöèé ïî
ñ÷èòûâàíèþ ðåçóëüòàòà ñ èíäèêàòîðíîé òðóáêè
(ðèñ. 16).

7. Ïîâòîðèòå îïåðàöèè 1�6 åùå ñ äâóìÿ èíäèêà-
òîðíûìè òðóáêàìè.

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàòà îäíîãî ïðàâèëüíî âû-
ïîëíåííîãî àíàëèçà áûâàåò äîñòàòî÷íî. Äëÿ âûïîëíåíèÿ
èçìåðåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.014-84 íåîáõîäè-
ìî èñïîëüçîâàòü íå ìåíåå 3 èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Èç-
ìåðåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñðàçó æå îäíî çà äðóãèì.

8. Ðàññ÷èòàéòå ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè
ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè 7:

,
3

∑= iÑ
C

ãäå: Ñ
i
 � ðåçóëüòàòû åäèíè÷íûõ èçìåðåíèé, â óñòà-

íîâëåííûõ åäèíèöàõ;
i � ÷èñëî èçìåðåíèé (â äàííîì ñëó÷àå i = 3).
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Ðèñ. 16. Ðåêîìåíäàöèè ïî ñ÷èòûâàíèþ ðåçóëüòàòà ñ èíäèêàòîðíîé òðóáêè

Ñ÷èòûâàéòå ïîëíóþ äëèíó
èçìåíåíèÿ îêðàñêè
íàïîëíèòåëÿ

Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ
êîíöåíòðàöèè çàâèñèò îò
òèïà èíäèêàòîðíîé òðóáêè

Êîëîðèìåòðè÷åñêàÿ ÒÈ:

Êîëîðèñòè÷åñêàÿ ÒÈ:

Ïîêàçàíèÿ ñ òðóáêè
ñ÷èòûâàéòå ñðàçó æå ïîñëå
èçìåðåíèÿ

Òî÷íî îöåíèòü îêðàñêó
ïîìîæåò:
à) ñðàâíåíèå òðóáîê �
  èñïîëüçîâàííîé è
  íåèñïîëüçîâàííîé
á) ñâåòëûé ôîí
  (áåëàÿ áóìàãà)

}

Â ñëó÷àå íåðîâíîé èëè
ðàçìûòîé ãðàíèöû
ðàçäåëà îêðàñîê ñëîåâ,
ïîêàçàíèÿ ÒÈ óñðåäíÿéòå

Íåîáõîäèì äîñòàòî÷íûé
èñòî÷íèê îñâåùåíèÿ, íî
ñëåäóåò èçáåãàòü ïðÿìîãî
ñîëíå÷íîãî ñâåòà



33

* Ïðè òåìïåðàòóðå îò 15 äî 35 îÑ è àòìîñôåðíîì äàâëåíèè îò
680 äî 780 ìì ðò. ñò. ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ìîæíî
íå ïðèâîäèòü ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì. Ïîäðîáíåå ñì. «Ðóêîâîä-
ñòâî ïî ïðèìåíåíèþ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ìîäåëè ÒÈ[ÈÊ-Ê]».

9. Ïðèâåäèòå ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè
ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì*  (òåìïåðàòóðå 20îÑ, àòìîñ-
ôåðíîì äàâëåíèè 760 ìì ðò. ñò.).

,
293

760)273(,

20
P

tÑ
Ñ

pt

×
×+×

=

ãäå Ñ
20 

� êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà â ñòàíäàðòíûõ
óñëîâèÿõ, â óñòàíîâëåííûõ åäèíèöàõ;
Ñ

t,p
 � êîíöåíòðàöèÿ â ìîìåíò îïðåäåëåíèÿ, â

óñòàíîâëåííûõ åäèíèöàõ (ñðåäíÿÿ èëè ðåçóëüòàò
åäèíè÷íûõ èçìåðåíèé);
t � òåìïåðàòóðà ãàçà â ìîìåíò îïðåäåëåíèÿ, îÑ;
Ð � àòìîñôåðíîå äàâëåíèå â ìîìåíò îïðåäåëå-
íèÿ, ìì ðò. ñò.

Ïðèìåð. Èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè àììèàêà ïðîâîäè-
ëèñü ïðè òåìïåðàòóðå 25 îÑ è àòìîñôåðíîì äàâëåíèè
650 ìì ðò. ñò. Ïðè ýòîì áûëè èñïîëüçîâàíû 3 èíäè-
êàòîðíûå òðóáêè. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, ñ÷èòàííûå
ñî øêàë, íàíåñåííûõ íà ïîâåðõíîñòü èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê, ñîñòàâèëè 25, 30 è 28 ìã/ì3. Ñðåäíåå çíà÷å-

íèå ïîëó÷åííîé êîíöåíòðàöèè â ìîìåíò îïðåäåëåíèÿ
ñîñòàâëÿåò:

./28/7,27
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Ðàññ÷èòàííîå ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè â ìî-
ìåíò îïðåäåëåíèÿ ïðèâîäèì ê ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì:

./33/3,33
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Òàêèì îáðàçîì, èçìåðåííàÿ êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà â
àíàëèçèðóåìîì âîçäóõå ñîñòàâëÿåò 33 ìã/ì3.

10. Íà ÷òî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå ïîñëå
îêîí÷àíèÿ àíàëèçà âîçäóõà*:

1) ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ñëåäóåò ñðàçó æå ôèêñèðî-
âàòü â ðàáî÷åì æóðíàëå èëè ïðîòîêîëèðîâàòü (ðåêîìåí-
äóåìàÿ ôîðìà ïðîòîêîëà èçìåðåíèé ïðèâåäåíà â ïðè-
ëîæåíèè 4);

2) óëîæèòå îñòàòêè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê è íàñîñ íà
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ íèõ ìåñòà â óêëàäêå èçäåëèÿ;

3) èíäèêàòîðíûå òðóáêè, èñïîëüçîâàííûå â ïðîöåñ-
ñå àíàëèçà è èñïûòàíèé, à òàêæå èìåþùèå èñòåêøèé
ñðîê ãîäíîñòè, ïîäëåæàò óòèëèçàöèè (óíè÷òîæåíèþ).

* Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå îøèáêè è ïðàâèëüíûå äåéñòâèÿ
ïðè ïðèìåíåíèè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè 3.
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Ðèñ. 17. Âíåøíèé âèä è ðàáîòà àñïèðàòîðà ÀÌ-5Ì
À � àñïèðàòîð â èñõîäíîì ñîñòîÿíèè:

1 � êðûøêà; 2 � óïëîòíèòåëüíàÿ âòóëêà; 3 � îòâåðñòèå äëÿ
âñêðûâàíèÿ òðóáêè; 4 � öåïî÷êè; 5 � ñèëüôîí.

Á � àñïèðàòîð â ñæàòîì ñîñòîÿíèè

Óòèëèçàöèÿ ïðîâîäèòñÿ ïóòåì äðîáëåíèÿ ñ ïîñëåäó-
þùåé íåéòðàëèçàöèåé ðàñòâîðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ
äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè óòèëèçàöèè îòõîäîâ, ïðè-
íÿòûìè ïîòðåáèòåëÿìè, è çàõîðîíåíèåì â ñïåöèàëüíî
îòâåäåííûõ ìåñòàõ. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ óòèëèçàöèè èíäè-
êàòîðíûõ òðóáîê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå ñïåöèàëè-
çèðîâàííîé ñëóæáû.

Ìåðû áåçîïàñíîñòè ïðè óòèëèçàöèè îòõîäîâ òðóáîê
ïðèâåäåíû â ðàçä. 9.

11.2. Ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
ñîâìåñòíî ñ àñïèðàòîðîì òèïà ÀÌ-5Ì

Ïðè âûïîëíåíèè èçìåðåíèé èíäèêàòîðíûìè òðóá-
êàìè ñîâìåñòíî ñ àñïèðàòîðîì òèïà ÀÌ-5Ì ñëåäóåò
âûïîëíèòü òå æå îïåðàöèè, ÷òî è ïðè èñïîëüçîâàíèè
íàñîñà-ïðîáîîòáîðíèêà ÍÏ-3Ì, ïðèäåðæèâàÿñü ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ðåêîìåíäàöèé ï. 11.1. Îäíàêî îïåðàöèè
2 è 4 ïðè èñïîëüçîâàíèè àñïèðàòîðà ÀÌ-5Ì èìåþò
ñâîè îñîáåííîñòè. Ýòè îïåðàöèè (âñêðûâàíèå òðóáîê
è ïðîñàñûâàíèå âîçäóõà ÷åðåç òðóáêè) ñëåäóåò âûïîë-
íèòü òàê, êàê îïèñàíî íèæå.

1. Èçâëåêèòå èç ôóòëÿðà èíäèêàòîðíóþ òðóáêó (è
ôèëüòðóþùóþ òðóáêó ïðè èçìåðåíèè êîíöåíòðàöèè
àöåòîíà).

2. Âñêðîéòå çàïàÿííûå êîíöû òðóáîê. Äëÿ ýòîãî èñ-
ïîëüçóéòå îòâåðñòèå (3) àñïèðàòîðà ÀÌ-5Ì (ðèñ. 17).

3. Ïîäñîåäèíèòå òðóáêè ê íàñîñó, èñïîëüçóÿ ïåðåõîä-
íèê.

4. Ïðîêà÷àéòå ÷åðåç èíäèêàòîðíóþ òðóáêó àíàëèçè-
ðóåìûé âîçäóõ, äëÿ ÷åãî:

1) áûñòðî ñîæìèòå îäíîé èëè äâóìÿ ðóêàìè
ñèëüôîí (5, ðèñ. 17) àñïèðàòîðà äî óïîðà (ïî-
çèöèÿ Á) è îòïóñòèòå åãî äî ïîëíîãî íàòÿæå-
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íèÿ öåïî÷åê (4) è ðåçêîãî ñìåùåíèÿ ðû÷àãà,
îòêðûâàþùåãî êëàïàí (ïîçèöèÿ À). Ïðè ñæà-
òèè ñèëüôîíà àñïèðàòîð ñâîáîäíî óäåðæèâà-
þò çà êðûøêó (1) áîëüøèì è óêàçàòåëüíûì
ïàëüöàìè;

2) ïðîêà÷àéòå òðåáóåìûé îáúåì ãàçîâîé ñìåñè,
ñæèìàÿ è îòïóñêàÿ ñèëüôîí àñïèðàòîðà ñî-
îòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ðàç, êðàòíîå 100, íå
èçâëåêàÿ ïðè ýòîì òðóáêó èç àñïèðàòîðà.

5. Îòñîåäèíèòå òðóáêó îò íàñîñà.
6. Ñ÷èòàéòå ðåçóëüòàò èçìåðåíèé ñî øêàëû, íàíåñåí-

íîé íà ïîâåðõíîñòü èíäèêàòîðíîé òðóáêè, èëè íà ñî-
îòâåòñòâóþùåé ýòèêåòêå.

7. Ïîâòîðèòå îïåðàöèè 1�6 åùå ñ äâóìÿ èíäèêàòîð-
íûìè òðóáêàìè.

8. Ðàññ÷èòàéòå ñðåäíåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ïîñ-
ëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè 7.

9. Ïðèâåäèòå ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ê
ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì (ñì. ï. 11.1, 9 íà ñòð. 33).

12. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÍÛÌÈ
ÒÐÓÁÊÀÌÈ Â ÓÑËÎÂÈßÕ, ÂÛÕÎÄßÙÈÕ
ÇÀ ÃÐÀÍÈÖÛ ÐÀÁÎ×ÈÕ

12.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ

Êîíöåíòðàöèþ âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå è ãàçî-
âûõ ñðåäàõ èçìåðÿþò èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè ïðè ðà-
áî÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ (ï. 2.2, øòàòíîå èñïîëüçî-
âàíèå). Îäíàêî èçäåëèå «Ï÷åëêà-Ð» ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
â óñëîâèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ïðåäåëû ðàáî÷èõ:

� ïðè ïîâûøåííîé (áîëåå 35 îÑ) èëè ïîíèæåííîé
(ìåíåå 10 îÑ) òåìïåðàòóðå àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà;

� ïðè ïîâûøåííîé (ñâûøå 95%) îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà;

� ïðè ïîâûøåííîì (áîëåå 800 ìì ðò. ñò.) èëè ïîíè-
æåííîì (ìåíåå 645 ìì ðò. ñò.) àòìîñôåðíîì äàâëåíèè.

Òàêèå óñëîâèÿ ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
(ðèñ. 1, ñòð 10) áûâàþò â íåêîòîðûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
óñëîâèÿõ, ïðè êîíòðîëå ãàçîâûõ ïðîìûøëåííûõ âû-
áðîñîâ, â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé è â äð.
ñëó÷àÿõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèå èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê äëÿ àíàëèçà âîçäóõà òàêæå âîçìîæíî. Îäíàêî
ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ëþáûå ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé â óñëîâèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ âíå äèàïàçîíà ðàáî÷èõ
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óñëîâèé ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê îðèåíòèðîâî÷íûå èëè ñèãíàëüíûå.

Íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä àíàëèçîì ïðîáó âîçäóõà
æåëàòåëüíî ïîäãîòîâèòü òàê, ÷òîáû çíà÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû, äàâëåíèÿ, âëàæíîñòè ïîäãîòîâëåííîé ïðîáû ïî-
ïàëè â îáëàñòü ðàáî÷èõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè èíäè-
êàòîðíûõ òðóáîê. Äëÿ ýòîãî ïðè àíàëèçàõ â óñëîâèÿõ,
âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû ðàáî÷èõ, ïðèìåíÿåòñÿ çîíä
ïðîáîîòáîðíûé ÇÏ-ÃÕÊ (ðèñ. 18). Ïðè ïðèìåíåíèè
ïðîáîîòáîðíîãî çîíäà ÇÏ-ÃÕÊ íåøòàòíûå óñëîâèÿ çà-
÷àñòóþ èìåþò ìåñòî ëèøü â òî÷êå îòáîðà ïðîáû, â òî
âðåìÿ êàê îïåðàòîð íàõîäèòñÿ â èíûõ óñëîâèÿõ.

Ïðè îòáîðå è òðàíñïîðòèðîâêå ãàçîâîé ïðîáû, èìå-
þùåé ïîâûøåííóþ (ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàáî÷èìè óñëîâè-
ÿìè ïðèìåíåíèÿ) âëàæíîñòü è òåìïåðàòóðó, ïðîèñõî-
äèò åå îõëàæäåíèå, ñîïðîâîæäàþùååñÿ îáðàçîâàíèåì
êîíäåíñàòà. Êîíñòðóêöèÿ çîíäà ïðåäóñìàòðèâàåò âîç-
ìîæíîñòü êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ïîòîêà è íàëè÷èÿ
êîíäåíñàòà â ãàçîâîé ñðåäå, ïîñòóïàþùåé íà àíàëèç
èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè. Ýòî ïîçâîëÿåò äåëàòü âûâî-
äû î âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
è îöåíèâàòü ïðàâèëüíîñòü ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà.

Íî, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî àíàëèç ïîäãîòîâëåííîé ïðî-
áû ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â ðàáî÷èõ óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ
èíäèêàòîðíûõ òðóáîê, âñå ðàâíî ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò
èìååò òîëüêî ñèãíàëüíûé õàðàêòåð, ò. ê. ïðè ïîäãîòîâ-

êå ãàçîâîé ïðîáû ê àíàëèçó èçìåíÿþòñÿ íå òîëüêî åå
êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû, íî, âîçìîæíî, è ñîäåðæàíèå
âðåäíûõ âåùåñòâ. Íàïðèìåð, ïðè ïîíèæåíèè òåìïå-
ðàòóðû ïîâûøàåòñÿ âëàæíîñòü âîçäóõà âïëîòü äî ïî-
ÿâëåíèÿ êàïåëüíî-æèäêîñòíîãî èëè òóìàíîîáðàçíîãî
êîíäåíñàòà, â êîòîðîì ìîãóò àäñîðáèðîâàòüñÿ ãèäðî-
ôèëüíûå ãàçîâûå ïðèìåñè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàíèæåíèþ
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé èõ êîíöåíòðàöèé.

12.2. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè, ñâûøå 95%

Âëàæíîñòü àíàëèçèðóåìîãî ãàçà ìîæåò ñóùåñòâåí-
íî âëèÿòü íà ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé. Âëèÿíèå âëàæíîñ-
òè íà ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðóáîê îáóñëàâëèâàåò-
ñÿ êàê ñâîéñòâàìè àíàëèçèðóåìîãî âåùåñòâà, òàê è
ñâîéñòâàìè èíäèêàòîðíîãî ïîðîøêà.

Ïðè èçìåðåíèè êîíöåíòðàöèé âåùåñòâ, íå ðàñòâîðÿ-
þùèõñÿ â âîäå, èëè ðåàêöèîííî ìàëîàêòèâíûõ ãàçîâ,
èçìåðåíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü è â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåä èçìåðåíèÿìè âëàæ-
íîñòü àíàëèçèðóåìîé ãàçîâîé ñìåñè óìåíüøàþò, èñ-
ïîëüçóÿ ïðîáîîòáîðíûé çîíä èëè èíîå óñòðîéñòâî,
ñíàáæåííîå êàïëåîòáîéíèêîì (êàïëåñáîðíèêîì).
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Ðèñ. 18. Âîçìîæíîñòè ïðîáîîòáîðíîãî çîíäà ÇÏ-ÃÕÊ ïðè ïðèìåíåíèè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
â óñëîâèÿõ, âûõîäÿùèõ çà ãðàíèöû ðàáî÷èõ
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12.3. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé
(ïîíèæåííîé) òåìïåðàòóðû
(ìåíåå 10îÑ èëè áîëåå 35îÑ)

Òåìïåðàòóðà àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íûì ïàðàìåòðîì, òðåáóþùèì ó÷åòà ïðè àíàëèçå èíäè-
êàòîðíûìè òðóáêàìè. Ýòî ñâÿçàíî ñ âëèÿíèåì òåìïå-
ðàòóðû íà îáúåì îòáèðàåìîãî âîçäóõà, íà ñòåïåíü
ïîãëîùåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ, à òàêæå íà ñêî-
ðîñòü èíäèêàöèîííîé ðåàêöèè.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè àíàëèçà ãîðÿ÷èõ ãàçîâ (òåìïå-
ðàòóðà áîëåå 35îÑ) âîçäóõ îõëàæäàåòñÿ ïðè ïîìîùè ãà-
çîîáðàçíîãî òðàêòà çîíäà ïðîáîîòáîðíîãî ÇÏ-ÃÕÊ. Òàê,
ïðè òåìïåðàòóðå îòõîäÿùèõ ãàçîâ âíóòðè ãàçîõîäà íå
áîëåå +150�200îÑ è ïðè ðàñõîäå ãàçà â ãàçîçàáîðíîì
òðàêòå çîíäà íå áîëåå 0,5 äì3/ìèí, óæå íà ðàññòîÿíèè
50 ñì îò ìåñòà çàáîðà òåìïåðàòóðà ïðîáû ïðàêòè÷åñêè
ðàâíà òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.

Àíàëèç èíäèêàòîðíûìè òðóáêàìè ïðè ïîíèæåííîé
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû ìîæíî ïðîâîäèòü, èñ-
ïîëüçóÿ ñëåäóþùèå ïðèåìû: âûíîñèòü òðóáêè èç òåï-
ëîãî ïîìåùåíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä àíàëèçîì èëè
äåðæàòü èíäèêàòîðíóþ òðóáêó â ðóêå. Ïîääåðæèâàòü íå-
îáõîäèìóþ òåìïåðàòóðó òðóáêè ïðè àíàëèçå ìîæíî òàê-
æå ïðè ïîìîùè õèìè÷åñêîé ãðåëêè.

12.4. Àíàëèç â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîãî
(ïîíèæåííîãî) äàâëåíèÿ
(ìåíåå 645 èëè áîëåå 800 ìì ðò. ñò.)

Äàâëåíèå àíàëèçèðóåìîãî âîçäóõà, íàðÿäó ñ òåìïå-
ðàòóðîé, òàêæå âëèÿåò íà ïîêàçàíèÿ èíäèêàòîðíûõ òðó-
áîê. Îñîáåííî âàæíî ó÷èòûâàòü ýòîò ïàðàìåòð ïðè àíà-
ëèçå ïðîìûøëåííûõ èëè âåíòèëÿöèîííûõ âûáðîñîâ â
ãàçîõîäàõ.

Ïðè èçáûòî÷íîì äàâëåíèè èëè íåáîëüøîì ðàçðå-
æåíèè (äî 10 ìì ðò. ñò. îò ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ) è íèçêîé òåìïåðàòóðå õîðîøî
ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàëà ñõåìà îòáîðà ãàçîâîé ñìåñè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì çîíäà ïðîáîîòáîðíîãî ÇÏ-ÃÕÊ (ðèñ. 18
íà ñòð. 37).

Ïðè ðàçðåæåíèè â ãàçîõîäå áîëåå 10 ìì ðò. ñò. îò
ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ àñïèðà-
òîðû òèïà ÀÌ-5Ì è ÍÏ-3Ì, à òàêæå óñòðîéñòâî ïðî-
áîîòáîðà çîíä ÇÏ-ÃÕÊ îêàçûâàþòñÿ íåðàáîòîñïîñîá-
íû. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ èíäèêàòîðíûõ
òðóáîê ïðîèçâîäÿò íà âûáðîñå ãàçîâîçäóøíîé ñìåñè â
àòìîñôåðó èëè ïîñëå âåíòèëÿòîðà. Ïðè ýòîì èñêëþ÷à-
þòñÿ îøèáêè ïðè îòáîðå ïðîá, êîãäà èç ãàçîâîãî òðàê-
òà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä ðàçðåæåíèåì, â èíäèêàòîðíóþ
òðóáêó ïîïàäàåò è íàðóæíûé âîçäóõ.
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12.5. Àíàëèç â óñëîâèÿõ âûñîêîé
çàïûëåííîñòè

Âûñîêàÿ çàïûëåííîñòü îòõîäÿùèõ ãàçîâ ïðîìûø-
ëåííûõ èëè âåíòèëÿöèîííûõ âûáðîñîâ ìîæåò çíà-
÷èòåëüíî èñêàçèòü ðåçóëüòàòû àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì
èíäèêàòîðíûõ òðóáîê. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè îò-
áîðå ñèëüíî çàïûëåííîé ïðîáû (ñîäåðæàíèå ïûëè áî-
ëåå 40 ã/ì3) ÷àñòèöû ïûëè çàäåðæèâàþòñÿ íà âåðõíåì
òàìïîíå, ôèêñèðóþùåì ïîëîæåíèå íàïîëíèòåëÿ â òðóá-
êå, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçðàñòàåò ñîïðîòèâëåíèå èíäè-
êàòîðíîé òðóáêè ïðîñàñûâàíèþ âîçäóõà.

Â óñëîâèÿõ âûñîêîé çàïûëåííîñòè íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü çîíä ïðîáîîòáîðíûé ÇÏ-ÃÕÊ, îáîðóäîâàí-
íûé ñúåìíûì ôèëüòðîì íà ãàçîçàáîðíîì òðàêòå (ðèñ. 18
íà ñòð. 37).

13. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÇÄÓÕÀ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ
ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌÛ «ÏÀÐÛ ÐÒÓÒÈ»

Ïðè ïðèìåíåíèè òåñò-ñèñòåìû «Ïàðû ðòóòè» åå íå-
îáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ñîãëàñíî íèæåïðèâåäåííîìó àë-
ãîðèòìó, ïîñëå ÷åãî ðàçìåñòèòü â ìåñòå, ãäå ïðåäïîëî-
æèòåëüíî îòñóòñòâóåò ïðîâåòðèâàíèå (íàïðèìåð, óãëàõ
ïîìåùåíèÿ èëè äð. çàñòîéíûõ çîíàõ).

Ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ òåñò-ñèñòåìû «Ïàðû ðòóòè»
ñëåäóþùèé.

1. Âñêðîéòå óïàêîâêó ñ çàïå÷àòàííûìè ïàêåòà-
ìè ñ èíäèêàòîðíûìè ïîëîñêàìè.

2. Èçâëåêèòå îäèí çàïå÷àòàííûé ïàêåò ñ èíäè-
êàòîðíîé ïîëîñêîé èç óïàêîâêè.

3. Âñêðîéòå ïàêåò ñ èíäèêàòîðíîé
ïîëîñêîé ñ îäíîãî êîíöà, ñðåçàâ
íîæíèöàìè êðàé ïàêåòà êàê ïîêà-
çàíî íà ðèñóíêå.
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4. Âûäâèíüòå èíäèêàòîðíóþ ïîëîñ-
êó èç ïàêåòà íà 0,7�1 ñì ïèíöåòîì,
îòêðûâ ðàáî÷èé ó÷àñòîê äëÿ äîñòó-
ïà  âîçäóõà.

5. Ïîìåñòèòå èíäèêàòîðíóþ ïîëîñêó ñ îòêðû-
òûì ðàáî÷èì ó÷àñòêîì â ìåñòå êîíòðîëÿ ïàðîâ
ðòóòè (ïðè íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçóéòå ñêðåï-
êó, ïðèùåïêó è ò. ï.).

6. Îòìåòüòå âðåìÿ îò íà÷àëà êîíòðîëÿ
äî ìîìåíòà ñðàáàòûâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî
ïåðèîäè÷åñêè êîíòðîëèðóéòå îêðàñêó
ðàáî÷åãî ó÷àñòêà.

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ñðàáàòûâàíèåì ñ÷èòàåòñÿ õîðîøî ðàçëè÷è-
ìîå ãëàçîì ïðè äîñòàòî÷íîì îñâåùåíèè èç-
ìåíåíèå îêðàñêè ðàáî÷åãî ó÷àñòêà èíäèêà-
òîðíîé ïîëîñêè. Î ñðàáàòûâàíèè ðàáî÷åãî
ó÷àñòêà ìîæíî óâåðåííî ñóäèòü, ñðàâíèâàÿ
åãî îêðàñêó ñ ïåðâîíà÷àëüíîé îêðàñêîé ïî-
ëîñêè äî âûäâèæåíèÿ èç ïàêåòà.

7. Îïðåäåëèòå îðèåíòèðîâî÷íóþ êîíöåíòðàöèþ
ïàðîâ ðòóòè â àíàëèçèðóåìîì âîçäóõå è ñòåïåíü
îïàñíîñòè â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñðàáàòû-
âàíèÿ, ïîëüçóÿñü òàáëèöåé.

Â òå÷åíèå 4 ñóòîê îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü  èíäèêà-
òîðíîé ïîëîñêè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ
íîâûõ àíàëèçîâ (äî 3 àíàëèçîâ). Äëÿ ýòîãî îò-
ðàáîòàííûé ó÷àñòîê èíäèêàòîðíîé ïîëîñêè
ñðåæüòå íîæíèöàìè è âûïîëíÿéòå äåéñòâèÿ ïî
ï.ï. 4�7.

0,7�1 ñì

Âðåìÿ ñðàáàòû-
âàíèÿ, ìèí

15

20

30

50

90

180

360

24 ÷

0,7

0,3

0,2

0,09

0,06

0,03

0,02

0,01

Î÷åíü îïàñíî

Îïàñíî

Ïðåäåëüíî äîïóñòèìî

Îðèåíòèðîâî÷íîå ñîäåðæàíèå
ïàðîâ ðòóòè, ìã/ì3

!!!!!
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14. ÀÍÀËÈÇ ÂÎÄÛ Ñ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅÌ
ÒÅÑÒ-ÑÈÑÒÅÌ

14.1. Îáùèé ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ
òåñò-ñèñòåì äëÿ êîíòðîëÿ âîäû

Àíàëèç âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ ïðèìåíåíèåì
òåñò-ñèñòåì èç ñîñòàâà ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè
«Ï÷åëêà-Ð» ïðîâîäÿò íåïîñðåäñòâåííî â ïîëåâûõ óñëî-
âèÿõ. Ïåðåä ðàáîòîé ñ òåñò-ñèñòåìàìè íåîáõîäèìî
ïðåäâàðèòåëüíî îçíàêîìèòüñÿ ñ êðàòêèìè èíñòðóêöèÿ-
ìè ïî èõ ïðèìåíåíèþ, èìåþùèìèñÿ íà îáëîæêàõ. Ïî-
ðÿäîê ðàáîòû ñ íåêîòîðûìè èç íèõ èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè, ïîäðîáíî îïèñàííûå â èíñòðóêöèÿõ. Íèæå
ïðèâåäåíû òèïîâûå îïåðàöèè ïî ïðèìåíåíèþ òåñò-ñè-
ñòåì ñ ïîëèìåðíûì ïîêðûòèåì, âõîäÿùèõ â èçäåëèå
«Ï÷åëêà-Ð».

1. Îòðåçàòü íîæíèöàìè ðàáî÷èé
ó÷àñòîê òåñò-ïîëîñêè ðàçìåðîì íå
ìåíåå 5 × 5 ìì.

Ïîëèìåðíîå ïîêðûòèå ñ ïîëîñêè ñíèìàòü íå
ñëåäóåò. Äîïóñêàåòñÿ çàðàíåå ïîäãîòîâèòü îò-
ðåçêè (çà 1�2 ÷àñà äî èõ èñïîëüçîâàíèÿ).

2. Îòîáðàòü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
àíàëèçèðóåìîé âîäû â åìêîñòü äëÿ
ïðîá (15�20 ìë).

3. Îïóñòèòü ðàáî÷èé ó÷àñòîê òåñò-
ïîëîñêè â àíàëèçèðóåìóþ ïðîáó ñ
ïîìîùüþ ïèíöåòà è âûäåðæàòü åãî

â ïðîáå 5�10 ñåê. (îñíîâà òåñò-ïîëîñêè äîëæíà âïèòàòü
àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð). Çàòåì èçâëå÷ü ñìî÷åííûé ó÷à-
ñòîê òåñò-ïîëîñêè èç ïðîáû.

Îñåâøèå íà òåñò-ïîëîñêå âçâåøåííûå ÷àñòè-
öû ìîãóò áûòü ìåõàíè÷åñêè óäàëåíû ñ ïîâåðõ-
íîñòè ïðîçðà÷íîãî ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ, åñëè
îíè ìîãóò ïîìåøàòü íàáëþäàòü èíäèêàòîðíûé
ýôôåêò.

4. Âûäåðæàòü ñìî÷åííûé îòðåçîê
òåñò-ïîëîñêè íà âîçäóõå â òå÷åíèå
âðåìåíè, óêàçàííîãî íà ýòèêåòêå.

!!!!!

!!!!!
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Ðèñ. 19. Îáëîæêà òåñò-ñèñòåìû «Àêòèâíûé õëîð» ñ êðàòêîé èíñòðóêöèåé

5. Îïðåäåëèòü êîíöåíòðàöèþ êîí-
òðîëèðóåìîãî êîìïîíåíòà â ìã/ë,
ñðàâíèâ îêðàñêó òåñò-ïîëîñêè ñ
öâåòíûìè îáðàçöàìè èíäèêàöè-
îííîãî ýôôåêòà íà êîíòðîëüíîé
øêàëå.

Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíÿòü çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè,
ñîîòâåòñòâóþùåå áëèæàéøåìó ïî îêðàñêå îáðàçöó øêà-

ëû (ïðè ïðîìåæóòî÷íîé îêðàñêå � èíòåðâàëó çíà÷åíèé
êîíöåíòðàöèé).

Ïðèìåíåíèå òåñò-ñèñòåì áåç ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ
èìååò ñâîè îñîáåííîñòè. Àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð â ýòîì
ñëó÷àå ïðèêàïûâàþò íà îòðåçîê ïîëîñêè òåñò-ñèñòåìû.
Âíåøíèé âèä îáëîæêè òåñò-ñèñòåìû «Àêòèâíûé õëîð»
áåç ïîëèìåðíîãî ïîêðûòèÿ ñ êðàòêîé èíñòðóêöèåé ïðè-
âåäåí íà ðèñ. 19. Àíàëîãè÷åí ïðèâåäåííîìó ïîðÿäîê

ïðèìåíåíèÿ òåñò-ñèñòåìû «Õðîìàò-òåñò».
Ïîðÿäîê ïðèìåíåíèÿ òåñò-ñèñòåì äðóãèõ

òèïîâ ñì. â èíñòðóêöèÿõ íà òåñò-ñèñòåìàõ.

14.2. Ïðèìåíåíèå òåñò-ñèñòåì
ïðè àíàëèçå âûòÿæåê
èç ñóõèõ îáúåêòîâ

Àíàëèç ñóõèõ îáúåêòîâ (ïî÷âû è ñûïó÷èõ
ñðåä) â êîíå÷íîì èòîãå ñâîäèòñÿ ê àíàëèçó
èõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ èëè âûòÿæåê, ìåòîäè-
êà êîòîðîãî ïðèâåäåíà â ï. 14.1.

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ âîäíûõ âûòÿæåê
ñâîäèòñÿ, â îáùåì ñëó÷àå, ê âûïîëíåíèþ ñëå-
äóþùèõ îïåðàöèé.

1. Ïîäãîòîâêà ïî÷âû èëè äðóãîé ñûïó-
÷åé ñðåäû âêëþ÷àåò îòáîð èíîðîäíûõ âêëþ-
÷åíèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå
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íà îáùèå ñâîéñòâà ïî÷âû: åå ñîñòàâ, âíåøíèé âèä, ñòðóê-
òóðó, âëàæíîñòü, íàëè÷èå çàãðÿçíåíèé è âêëþ÷åíèé.
Èìåííî ýòè âèäèìûå çàãðÿçíåíèÿ è èíîðîäíûå, íå ñâîé-
ñòâåííûå ïî÷âå âêëþ÷åíèÿ, ìîãóò áûòü âàæíåéøèì
îáúåêòîì ýêñïðåññ-àíàëèçà ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåì.

Âëàãîñîäåðæàíèå ïî÷âû íå èìååò ïðèíöèïèàëüíî-
ãî çíà÷åíèÿ ïðè àíàëèçå â ñëó÷àå òàêîé ïðèáëèæåííîé
îöåíêè, êàêàÿ âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåñò-ñèñ-
òåì. Ïî÷âó ìîæíî ñ÷èòàòü íàõîäÿùåéñÿ â äîñòàòî÷íî
âûñóøåííîì ñîñòîÿíèè, åñëè îíà ñóõàÿ íà îùóïü è ëåã-
êî ðàññûïàåòñÿ (â ïîäîáíîì ñîñòîÿíèè âëàãîñîäåðæà-
íèå ïî÷âû ñîñòàâëÿåò îêîëî 2�5%).

Ó÷èòûâàÿ ïðèáëèçèòåëüíûé õàðàêòåð ðåçóëüòàòà àíà-
ëèçà ïðè òåñòèðîâàíèè âûòÿæåê ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-
ñèñòåì, äîçèðîâêà ïîðöèè âûñóøåííîé ïî÷âû èëè äðó-
ãîé ñûïó÷åé ñðåäû ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ìåòîäîì
äîçèðîâêè ïî îáúåìó. Ïðè ýòîì ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî 1 ñì3

(1 ìë) ñóõîé è ñëåãêà óïëîòíåííîé äëÿ óìåíüøåíèÿ ïó-
ñòîò ïî÷âû âåñèò îêîëî 1 ã.

Ïðèìåð. Äëÿ îòáîðà 30 ã ñóõîé ïî÷âû òèïà «÷åðíî-
çåì» äîñòàòî÷íî íàñûïàòü â ìåðíûé ñòåêëÿííûé ñî-
ñóä òàêîå åå êîëè÷åñòâî, ÷òîáû â ñëåãêà óïëîòíåííîì
âèäå îíà çàíèìàëà îáúåì îêîëî 30 ìë.

2. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà èëè âûòÿæêè. Ïî÷âó
èëè ïîäîáíóþ òåñòèðóåìóþ ñðåäó ïîìåùàþò â ïîäõîäÿ-
ùóþ åìêîñòü âìåñòèìîñòüþ íå ìåíåå 0,5 ë. Ê ïî÷âå äî-

áàâëÿþò ÷èñòóþ ïðîêèïÿ÷åííóþ âîäó â ñîîòíîøåíèè 1:5
(íà 1 ÷àñòü ïî÷âû 5 ÷àñòåé âîäû). Ñóñïåíçèþ òùàòåëüíî
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 3�5 ìèí., íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
ñòåêëÿííîé ïàëî÷êè èëè ëîæêè. Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð
îñòàâëÿþò íà íåêîòîðîå âðåìÿ äëÿ îñåäàíèÿ òâåðäûõ ÷à-
ñòèö.

3. Òåñòèðîâàíèå ðàñòâîðà èëè âûòÿæêè ïðîâîäèò-
ñÿ â ïîðÿäêå, óêàçàííîì â ï. 14.1 è â èíñòðóêöèè ïî
ïðèìåíåíèþ òåñò-ñèñòåìû.

Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî êîíöåíòðàöèè àíàëèçèðóå-
ìûõ âåùåñòâ â âûòÿæêàõ èç ïî÷âû è, â îñîáåííîñòè,
èç ñóõèõ õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ, ìîãóò çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàòü äèàïàçîí àíàëèçèðóåìûõ êîíöåíòðàöèé
òåñò-ñèñòåì. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ïîòðå-
áóåòñÿ ðàçáàâèòü, à ñòåïåíü ðàçáàâëåíèÿ ñëåäóåò ó÷åñòü
ïðè ðàñ÷åòå ñîäåðæàíèÿ àíàëèçèðóåìîãî âåùåñòâà.

4. Ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòà òåñòèðîâàíèÿ. Ðåçóëüòà-
òû àíàëèçà âûòÿæåê, ïðèãîòîâëåííûõ ñ èçâåñòíûì ñî-
îòíîøåíèåì âîäà-ïî÷âà, ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü îðèåí-
òèðîâî÷íîå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè êîíòðîëèðóåìîãî
êîìïîíåíòà (Ñ

Ï
, ìã/êã) â ïî÷âå èëè èíîé ñóõîé ñðåäå.

Ðàñ÷åò ïðîâîäÿò ïî ôîðìóëå:

Ñ
Ï 

= Ñ
Â 

× 5,

ãäå Ñ
Â
 � çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè êîíòðîëèðóåìîãî

êîìïîíåíòà â âîäíîé âûòÿæêå, îïðåäåëåííîå ñ
ïîìîùüþ òåñò-ñèñòåìû, ìã/ë;
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5 � êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ îáúåìà
âîäû â ìèëëèëèòðàõ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âûòÿæ-
êè ê ìàññå ñóõîãî îáðàçöà ïî÷âû èëè ñûïó÷åé
ñðåäû â ãðàììàõ, èñïîëüçîâàííîé äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ âûòÿæêè (ñì. ñîîòíîøåíèå â ï. 14.2.3).

Êîíöåíòðàöèþ êîíòðîëèðóåìîãî êîìïîíåíòà â ïî-
÷âå èëè èíîé ñóõîé ñðåäå îáû÷íî âûðàæàþò â ìã/êã
èëè â % ìàññ.

Ïðèìåð. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ âûòÿæêè ìàòåðèàëà èç ñî-
ëåñîäåðæàâøåãî îòâàëà íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ñìåøàëè 100 ìë âîäû è 20 ã ñóõîãî âåùåñòâà îòâàëà.
Ïðè òåñòèðîâàíèè âûòÿæêè òåñò-ñèñòåìîé «Íèòðàò-
òåñò» îáíàðóæåíû íèòðàòû, ïðè÷åì îêðàñêà ðàáî÷åãî
ó÷àñòêà òåñò-ïîëîñêè îêàçàëàñü èíòåíñèâíåå ìàêñè-
ìàëüíîãî îáðàçöà «1000 ìã/ë» íà êîíòðîëüíîé øêàëå.
Âûòÿæêó ðàçáàâèëè â 50 ðàç (ê 49 ìë ÷èñòîé âîäû ïè-
ïåòêîé äîáàâèëè 1 ìë âûòÿæêè). Ïðè òåñòèðîâàíèè
ðàçáàâëåííîé âûòÿæêè îêðàñêà ðàáî÷åãî ó÷àñòêà èíäè-
êàòîðíîé ïîëîñêè îêàçàëàñü áëèçêà îáðàçöó «200 ìã/ë».
Ñëåäîâàòåëüíî, êîíöåíòðàöèÿ íèòðàòîâ â ïåðâîíà÷àëü-
íîé âûòÿæêå îðèåíòèðîâî÷íî ñîñòàâëÿåò

100 × 50 = 5000 ìã/ë.
Îðèåíòèðîâî÷íîå ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ â îòîáðàííîé
ïðîáå ìàòåðèàëà ñîëåñîäåðæàâøåãî îòâàëà ñîñòàâëÿåò

3
5000 5 25000

NO
C − = × = ìã/êã = 25 ã/êã = 2,5% ìàññ.

14.3. Ïðèìåíåíèå òåñò-ñèñòåìû
«Íèòðàò-òåñò» ïðè êîíòðîëå âîäû
è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ

Òåñò-ñèñòåìà «Íèòðàò-òåñò» ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü
ýêñïðåññ-êîíòðîëü ñîäåðæàíèÿ íèòðàòîâ â âîäå âîäî-
åìîâ, ïî÷âå, õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòàõ íåèçâåñòíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ, îòâàëàõ ðàññûïàííûõ óäîáðåíèé, à òàê-
æå ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ � ïèòüåâîé âîäå, ñîêàõ,
îâîùàõ, ôðóêòàõ è ò. ï.

Êîíòðîëü íà ñîäåðæàíèå íèòðàòîâ ïðîâîäÿò â ïîðÿä-
êå, îïèñàííîì â ï.14.1 è â èíñòðóêöèè ê òåñò-ñèñòåìå.
Íà ðèñ. 20 ïðèâåäåí âíåøíèé âèä îáëîæêè òåñò-ñèñòå-
ìû «Íèòðàò-òåñò» ñ êðàòêîé èíñòðóêöèåé.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà îðèåíòèðîâî÷íîãî ñîäåðæàíèÿ íèò-
ðàòîâ â ñîëåñîäåðæàùåì ìàòåðèàëå ïî äàííûì òåñòè-
ðîâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì òåñò-ñèñòåìû «Íèòðàò-òåñò»
ïðèâåäåí â ï. 14.2.



45

15. ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

15.1. Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âñå ñî-
ñòàâíûå ÷àñòè èçäåëèÿ ñëåäóåò ðàñïîëà-
ãàòü â óêëàäêå íà ïðåäóñìîòðåííûõ äëÿ
íèõ ìåñòàõ. Ýòî ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü íà-
äåæíîå çàêðûâàíèå óêëàäî÷íûõ êîíòåé-
íåðîâ, èñêëþ÷èòü áîé ñòåêëîèçäåëèé è
ïîïàäàíèå âíóòðü êîíòåéíåðà ïûëè è
äðóãèõ çàãðÿçíåíèé.

15.2. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñðî-
êè ãîäíîñòè õèìè÷åñêèõ èíäèêàòîðíûõ
ñðåäñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìèíè-ýêñï-
ðåññ-ëàáîðàòîðèè (óêàçàíû íà óïàêîâêàõ
èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ), ïðåäïîëàãàþò
óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïå-
ðàòóðå, ò. å. íå âûøå 25�30îÑ. Ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû ïðè õðàíåíèè èíäèêà-
òîðíûõ ñðåäñòâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî

ñîêðàòèòü èõ ñðîêè ãîäíîñòè (ïðè ïîâûøåíèè òåìïå-
ðàòóðû íà 10�15îÑ � â íåñêîëüêî ðàç). Õðàíåíèå ïðè
ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ ïðîäëåâàåò ñðîê ãîäíîñòè
èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ. Ïîýòîìó èíäèêàòîðíûå ñðåä-
ñòâà èçäåëèÿ «Ï÷åëêà-Ð» ñëåäóåò õðàíèòü â ïðîõëàä-
íîì ìåñòå, íå áëèæå 1 ì îò îòîïèòåëüíûõ ïðèáîðîâ.

Ðèñ. 20. Îáëîæêà òåñò-ñèñòåìû «Íèòðàò-òåñò» ñ êðàòêîé èíñòðóêöèåé.

100020
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Ïðè äëèòåëüíûõ ïåðåðûâàõ â ðàáîòå ñ èçäåëèåì ñëå-
äóåò ïåðèîäè÷åñêè (íàïðèìåð, 1 ðàç â ìåñÿö) ïðîâå-
ðÿòü ñîñòîÿíèå èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèè.

Â æàðêîì êëèìàòå ðåêîìåíäóåòñÿ õðàíåíèå èíäèêà-
òîðíûõ ñðåäñòâ â õîëîäèëüíèêå (òåìïåðàòóðà +4îÑ), ÷òî
ñïîñîáñòâóåò èõ ñîõðàíÿåìîñòè.

Ïî èñòå÷åíèè ñðîêà ãîäíîñòè èíäèêàòîðíûõ òðóáîê
è òåñò-ñèñòåì ïðîèçâîäèòåëü íå ãàðàíòèðóåò ïðàâèëü-
íîñòü ðåçóëüòàòîâ àíàëèçîâ. Îäíàêî, åñëè èíäèêàòîðíûå
ñðåäñòâà õðàíèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè â
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà, âèçóàëüíî íå íàáëþäàþòñÿ èçìå-
íåíèÿ â èõ âíåøíåì âèäå, ïîòðåáèòåëü ìîæåò ñîãëàñî-
âàòü âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ñðîêà èõ äàëüíåéøåãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñ ïðåäïðèÿòèåì-èçãîòîâèòåëåì èëè
ðåãèîíàëüíûìè (âåäîìñòâåííûìè) ìåòðîëîãè÷åñêèìè
ñëóæáàìè.

16. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

16.1. Èçãîòîâèòåëü ãàðàíòèðóåò êà÷åñòâî âõîäÿùèõ
â ìèíè-ýêñïðåññëàáîðàòîðèþ èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ,
îáîðóäîâàíèÿ, ìàòåðèàëîâ, ïðèíàäëåæíîñòåé ïðè óñ-
ëîâèè ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðà-
íåíèÿ.

16.2. Ïðè ïîëó÷åíèè èçäåëèÿ, äî ââîäà â ýêñïëóàòà-
öèþ, ïîòðåáèòåëþ ñëåäóåò ïðîâåñòè åãî îñìîòð, îáðà-
ùàÿ âíèìàíèå íà öåëîñòíîñòü óïàêîâêè è óêëàäêè; íà-
ëè÷èå è öåëîñòíîñòü ïëîìáû; ïîëíîòó êîìïëåêòíîñòè;
öåëîñòíîñòü ñòåêëîèçäåëèé è ò.ï. Ïðè âûÿâëåíèè íàðó-
øåíèé èõ íåîáõîäèìî äîêóìåíòèðîâàòü ñîñòàâëåíèåì
àêòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ ïðåäúÿâëåíèÿ
ïðåòåíçèé. Ïðåòåíçèè ïðèíèìàþòñÿ â òå÷åíèå 1 ìåñ. ñ
ìîìåíòà ïîëó÷åíèÿ èçäåëèÿ.

16.3. Ãàðàíòèéíûé ñðîê � 6 ìåñÿöåâ îò äàòû âûïóñ-
êà (ïðèâîäèòñÿ â ïàñïîðòå íà èçäåëèå).

16.4. Ñðîêè ãîäíîñòè âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ìèíè-ýêñ-
ïðåññëàáîðàòîðèè èíäèêàòîðíûõ ñðåäñòâ ïðèâåäåíû íà
èõ óïàêîâêàõ.



Приложение 1.  
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